ESZMECSERE

Hozzaszolas
Dobai Matyas természettudomanyi
cikksorozatahoz

 Tudomaényos cikket irni nagy feladat, felelésségteljes feladat.
Oszintének és észszeriinek kell iréjanak lennie. Oszintének énma-
gaval szemben: nem irni olyan targyakrol, melyeknek csak a fol-
szinét ismeri; és észszeriinek olvasoival szemben, nem irni olyan-
r6l sem, amit mindenki ismer. Es még valami: az idgszeriiséget nem
lehet idétartammal, tehat bolére eresztéssel potolni. Kiilonosen
érvényes ez a természettudomanyokra. A természettudomanyok
olyan roppant nagy kiterjedésiiek és f6ként annyira fejlédésben
levék, hogy csak akkor szamithatunk az olvasok figyelmére, ha a
kifejtések tomoérek, rendszerezettek és f6ként idSszerfiek.

Dobai Matyas cikkei szorgalomrol és joszandékrol tesznek
tanuségot. Sokmindent elolvasott és ezt a sokmindent joindulatulag
at akarja ruhézni rdnk. Talan halatlansag is t6link megdllapitani
réla, hogy sokat markol, de keveset fog. Es hogy az ilyen sok-
mindenr$l beszélgetni szabad, de szdszerint leirni nem. Nem sza-
bad tanitdsi koriinket tudasi koriinkoén tdalméretezni. Egy ember
nem tudhat mindent. E kor az alapos tudast specialistditél varja el.
Vegyiik azonban azt, hogy valaki nem érez erre hajlamot, &ltala-
nos, atfogo tanulmdanyt ir, ugy foltétlen szem elétt kell tartania a
specialis kutatéok legtobb eredményeit, de csak a lényegeset, a cél-
ravezetét haszndlja fol és nem tetszeleghet magianak a miitragya
készitési modjaval, vagy egy 500 kilés marha analizisével.

Emellett a tanulmanyokban vannak hatdrozottan szép, épiile-
tes, a koztudaton és unalmon kiviil 4ll6 részek is, de kozlésiikhoz
par oldal teljesen elég lett volna, nem pedig ijeszt6 és széditd
hisz-huszonkét oldal.

De vegyiik talan sorra a hibakat. (Az erényekrdl az iré ugyis
meg van gydzédve, kiilénben nem ,oldotta" volna meg olyan egy-
szerlien és Ontelt biztonsaggal a birkapaprikds hasonlattal a tudo-
manyos vildg egyik legnagyobb problémajat, az élet keletkezését.

e erre még visszatériink.)
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1. A vilag valtozasa

A tanulmany elején {6l van vetve a szél-fivas, kisértetjaras,.
de még a Japanorszag probléméja is, olyan szines képzeletii atfogo-
képességgel, hogy szinte magam el6tt latom az 4&jtatosan szajtatod
elemista gyerkécoket, vagy tudoméanyszomias falusi atyafiakat, amint
ezt a nehéz tudomdanyos iololvasast hallgatjak. De gy érzem, néha
még 6k is kifogynanak a tiirelemb6l. A tanulmany harmadik oldalan
ugyanis egy Tejut nagysdgi, hozza még szoveggel teleirt orids ab-
roncsot akar veliink Dobai elképzeltetni. Mosolygasra késztets
eroltetett példa. Nincs erre sziikkség, barmennyire ,népszerii és
értheté" tanulmanyt is akarunk irni. Ez csak szédités. Alig szall-
tunk le azonban a Tejitrdl, maris egy taposémalom lovahoz jutunk
szanakozni.

Rogton ezutan taves6hoz iiliink és megtudjuk Kopernikus
nagy igazsagat, hogy nem mi vagyunk a vilag kozepe. Dobai batran
tovabb megy: koltdiesen kis sargolyonak mindsiti ezt a kis vacak.
foldet, melynek problémai mégis ' nagyok szdmunkra. Ugyaninnen
vesszilk észre int6 jelként a kilencedik bolygéd széthullott roncsait..
(Ezen a baleseten még két oldal mulva is sirdnkozik.)

A béanyaszok ,tiardsabol” rajoviink, hogy a ,burok” amelyen.
mi él6skodiink, megtévesztéen hasonlit az alma héjjadhoz. Figyelmen:
kiviil hagyjuk azonban azt az érdekességet, hogy a f6ld kozepes.
siirlisége 5,5, mig a kiils6 kéreg csak 2,7. Tehat az izz6 rész joval
stirib, mint a kihiilt kéreg. Ezutdn Luca-napi 6lomontés kovetkezik,
melyb8l kideriil a testek hé altali terjedésének mélységes misz-
tériuma.

Meterelogia és olvadas kisért a kovetkez6 szakaszban, hogy
végre e ,tapasztalatokkal” folvértezve nekiessiink a ,problémanak.”
A kérdés a vildg keletkezése. Mds megoldasra nem 1évén kilatas,
Dobai dobélédzni kezd a szdmokkal és ebben versenyre kel énma-
gaval. Bar meghatdrozéasainal a primitiv ember ,sok" szdmnevénél
tart, de ezt legaldbb mindannyiszor hatdrozottan allitja. Az oldal
elején azt emliti, hogy sok-sok milié év elétt, az a szdmtalan nap,
amely a vilagot betolti (?), sokkal melegebb volt, mint ma, mikor
mar sokszdz mili6 év 6ta hiilnek. Valamivel lejebb: ,napunk sok
ezermilié év el6tt szakadt le .. .” Tehat semmi biztosat nem mond,
mégis konnyen alkot képet maginak a vilag Gstorténetérsl. Szemet
huny a tér és id6é végtelenségének, vagy hatdrtalansiganak problé-
maja felett. Ahol valamit maga sem ért, ott nem restel dltudoma-
nyos magyardzatot behozni mindannyiunk szdmara. Ez a latszélagos
biztonsidg tomegvakitdsra j6 és ugyanannyira helytelen, mint az
ellenkez6 célokat szolgalo valldsi vilagteremtés-elv.

A kévetkez6kben ugyanezen oldalrél péar példat hozunk fel:
+Sok meleg volt egyiitt, — irja egy helyen, bar maga is tudja,
hogy a kifejezés helytelen, ha a meleget a molekuldk rezgésének,
energidjanak ismerjilk. Az anyagszerii meleg elve mar szaz éve
elesett. Majd bizonyos anyagok ,taszigal6" erejérél beszél. Ezen a
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részen a stilus kiilénésen pongyola. El8szor anyagokat emlit, késébb
ugyanezeket részecskéknek hivia — (talin az elektronok?) — mert
ezek siirtisodnek és a vildg elemeit adjak. A vildg elemeinek kép-
z6dése a tudoméany mai alldsa szerint ismeretlen és csak feliiletes
emberek veszik be Dobai siiriisédési hipotézisét. De ez 6t nem
jzgatja. A részecskék most ,tancolni" kezdenek és ,a sok akada-
lyozott mozgas atalakult az egész vilig mozgasiva." (Milyen egy-
szerii . . )

Meg kell nyugodnunk abban, hogy mikro és makro-fizikat,
atomot és asztronémiat nem lehet matematika, masodfoki egyenlet
és differencial nélkiil megoldani. Aki ezt nem hiszi, okoskodasaval
teljesen helytelen képet kaphat. Semmit sem hasznél itt a ,koérbe-
korbe forgas”, sem a ,goly6" és a ,porgé csiga" ismerete, de még
csak ,a fazékban uszdogalé galuskak" vagy a ,szekér sara" sem,
melyeket a cikkir6 dént8 bizonyitékul hoz fel. Nincs nekiink ennyi
.népszeriisitésre" sziikségiink. O ugyan lelkiismeretfurdalds nélkiil
hozza be a ,forgissebesség névekedés-féle elvet” is, hogy az
6skodbdl kirepiilhessenek a napfiokdk. Hanyan? Erre vicces, de
pontos feleletet ad Dobai: ,ahany csillag van az égen.”

Ez a bolcselkedési méd nyomban megfeneklik, amint a gravi-
tacios er6 és tehetetlenség népszeriisitésére keriil a sor: ,mert a
testek vonzzdk egymast, még pedig olyan erdvel, hogy a kisebb a
nagyobb koriil kénytelen koérbeszaladni”, mintha az az egymastdl
valo tdvolsagtél nem is fiiggne . . . '

De a népszeriisités tovabb folyik. A szamokkal valé szédités
utdn tiindérmesék nivojara siillyed a tanulmany. ,Szélvésznél gyor-
sabban kering naprendszeriink az &svilag koriil. Egy szempillantds
alatt akkorat szalad a vilagiirben, mint Szentdhoz Kanizsa, még
pedig a Fiastyuk felé." (Kell ennél pontosabb id8, gyorsasag és
helymeghatirozas?) Evvel szemben Einstein szerint sem mozgast,
sem egyidejliséget nem lehet apszolut pontossaggal megallapitani.

Egy kis romantika kévetkezik most: Tudas nélkiili ,megfele-
1és" a napilapokban nyaggatott kérdésre a bolygokon levd élettel
kapcsolatban, miszerint ,valészinti, hogy mindegyiken volt, van vagy
lesz élet, igymint a miénkén — (naptavolsig?), — mindegyiken
¢piilnek a védgyak nyomdn a remények, dlmok, mint nélunk...“
A tudoményok népszeriisitésében az ilyen érzelgdsségek még hihe-
tetlenebbé teszik a foltevések, illetve tapogatézasok létjogosultsagat.
) A tanulmény cime ,A vilag véltozdsa”, — de mi hidba var-
juk a stilus valtozasat, mert a koltdiesség mar ismét kisért: ,A
kihiilés folytan rancosodott a fold — ezt minden értelmes ember
folfogja, nincs szitkség ilyen cikkben &regember bérernyedtségtol
szérmaz6 arcrancosodasat f6lhozni ,magyarazatként.” A hasonlatok
csakis hasonl, illetve parhuzamos okozati &sszefiiggések esetén
jogosultak.

Egy csillag kovetkezik és mi follélegzink — talin masrol
lesz 526 ... De nem. Azok a szerencsétlen ,részecskék” inkar-
-malédtak, djjasziilettek és eranyagoknak keresztelddtek. Ezek az
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er8anyagok ismét egyesiilnek, mint két oldallal ezel6tt és nagyobb
anyagokal alkottak. Ezeket atomoknak nevezi a tudomdny. (Ezeket?
Nyolcvan ilyen elem van. (A 2. kdzleménybdl kitiinik, hogy mint-
egy kilencven van.)

Ezutan ,A vilag valtozésanak" szemléletére egy kis naiv
kémiat kapunk Az elemek elsoroldsanal talan véletleniil csiszott
kozé a mész, mely népies kifejezés tudvalevéleg nem elemet, ha-
nem vegyiiletet fed. [CaO vagy Ca[OH]s). Ezen elemekre megemliti,
hogy kéziilikk csak az oxigén, hidrogén, nitrogén légnemiiek, a t6bbi
szilard vagy folyékony. Megéllapitjuk tehat {élreértések elkeriilése
végett, hogy az emlitett elemek koziil a klor is 1égnemdi.

Valamivel kés6ébb: ,a rozsda a vasnak és oxigénnek a vegyii-
lete.” Ezzel szemben a rozsda ferrihidroxid (Fe2Os. nH:=0).

A viz bontasa sem olyan egyszer(i, egy kevés kénsav is
szerepel benne, de ennek kifejtésére itt nincsen hely.

+Ezek nem mesék, nemcsak talalgatasok (nyugtat meg ben-
niinket Dobai) hanem olyan igazsédgok, melyek alapjan magunk is-
kicsinyben meg tudjuk csindlni azt az atalakulast, ami a vilagban
végbemegy.” (Hogy ez az utobbi nem igaz, azt Dobai is belatta a
kévetkez6 tanulményéban.)

2. Az élet kelethkezése

(Ettsl a résztdl kezdve id6 és hely hijan atugrunk az apré-
értelmi hibakon.)

Ez a cikk egyben korrektira irat. Itt vannak ko6zzétéve az
utbaigazitasok és helyesbitések. A , 700 év el6tti polgarsagon” és
sfoldestri 6nkényen" keresztiil végre a ,sok szegény 6rdognél" és
az ,aranynal” lukadunk ki. Ez az osztdlyontudat igen szép és 1ét-
jogosult, de kiilon cikkbe valo.

Mindenkinek vildgos ez, ha megallapitjuk, hogy ez a tanulmany
az 500 kilés marha koériil forog. No meg az id8.

+Olyan birkapaprikast {6z, — irja elbeszél stilusban Dobai, —-
hogy a vicispan is megnyalhatna utdna az ujjat ... De hidba adndm
oda neki a birkat, sot, paprikat, stb. .. neki még idé is kell ahhoz,
hogy ezekbdl a dolgokbol paprikds legyen”.

Ez a kérdés helyteleniil lett megvilagitva.

Az él6sejt keletkezésének mddja, az atomok kapcsolédasanak
mddja itt a probléma. Mert, hogy a marhaban 117 kg. szén, 268
kg. oxigén és 45 kg. hidrogén van, ezzel nagyon keveset mondtunk.
A szerves kémia eddig is t6bb mint 20.000 vegyiiletet ismer.
Kozottikk igen sok olyant, melyeknek vegyi Osszetétele azonos
csak az atomkapcsolodas kiilonb6z térbeli moédozataiban és némely
fizikai tulajdonsagban kiilénbéznek. (Izomerla)

Az a lényeges a dologban, hogy mi élé anyagot nem analizal-
hatunk, mert az akkor mar holt és igy egyel6re nincs arra kilatas,.
hogy az él6sejt elemeinek strukturalis kapcsolodas modjat felfedjiik.

A tovabbiak folyaman ezt irja: ,Az allatokat az jellemzi,
hogy életiik fenntartasahoz tiszta oxigénre van sziitkségiik.” Ezt két--

22



Kovacs Sz. Zoltan: Eszmecsere

ségbe vonjuk, mert tudva levd, hogy a levegé nem ftiszta oxigén,
hanem oxigénnek és nitrogénnek a keveréke. (1:5).

Ismeretes dolog, hogy az acetilén is szénbdl és hidrogénbsl
all, ami az él6lényekben is megvan, de mégse merjiik Dobaival
osszhangban azt A&llitani, hogy az élettelen anyagokbsl él6 és
szaporodo, vagyis oszlo sejtekké valo atalakulas ,csoppet sem
csudalatos.”

Ugy érezziik, hogy tudomanytalan az a megéllapitas is, hogy:
na sejtvegyiiletekbdl, ha mas vegyiiletekkel vegyiilnek, ujbol csak
sejtvegyiilet lesz”, — mivel ugy tudjuk, a sejt taplalasanal az osz-
mozisnak, — (vagyis a sejtfal egyiranyu atbocsajtoképességének) —
is nagy szerepe van. Errél pedig nem esik szé6. A kovetkezd olda-
lon ismét bizonytalan tapogatédzds latszik. ,Bizonyos, hogy az
(6si sejt) sok évezred alatt végbemend o6rokds vegyiilés és bomlas
folyamata utdn jott létre.” Tiz sorral késébb: ,Ezek az anyagok
vegyiiltek sokmilié év alatt élosejtté.” Fél oldalon folytatodik ez az
elmélkedés, majd él oldal egész szép és értelmes gondolatfuttatis
kovetkezik, mely azonban sajnos hamarosan ismét bennragad a
kémia kétytajaban: ,mint mondottuk a vegyiiléshez meleg kell.*
Ezzel szemben téves 4ltalanositds elkeriilése végett megjegyezziik,
hogy kétiéle reakcié van: exoterm (hékibocsajté) és endoterm (hé-
elnyels). Van't Hoff eltolodé egyensilyanak elve szerint pedig,
hémérséklet-emeléskor mindig az endoterm reakcidok kovetkeznek
be és forditva.

Sok mondani valé volna még a kovetkezd két oldalra is, de
at kell térniink a harmadik tanulmanyra.

3. Az anyag és erd

Hosszu, véltozatos, bevezetés utdn, tapasztalason, szellemeken,
hangrezgésen és korgd gyomron &t eljutunk a kiilénb6z8 energia
fajtakhoz. Ezek a részek a legélvezhet6bbek. Joval kevesebb hiba
és feliiletesség van itt, mint az elsé részben. Néhany kisebb észre-
vételiink van csak. A fényképezés miivészetére valo kitérésnél a
cikkiro figvelmen kiviil hagyta (vagy magatol értetéd6nek tartotta?)
a fény egyenes vonalu terjedését, ami a fényképezés legfontosabb
alapfoltétele.

Népszer(i magyarazatat kaptuk az anyag megmaradasi elvének :
»a vildgon kiviil nincs semmi, tehat iires hely sincs, ahova kipo-
tyoghatna.” {Ide ugye nem kell t6bb magyarazat.)

A sokat emlegetett anyagok, részecskék, er6anyagok itt apro
kis Gsparanyok alakjaban kisértenek, tigy hogy fontosnak tartjuk,
hogy e kérdéssel roviden itt mi is foglalkozzunk.

Az atom pozitiv toltésti magb6l és negativ toltésii s a mag
kériil kerings elektronokbél all. Az elektronok szama (Z sorszam)
hatdrozza meg minéségileg az atomot. Ha egy bizonyos szamnal
tobb elektron van, akkor az atom nem allandd, bomlik. A 226-os
atomstlyu, tehdt nagy sorszami radiumbol 222-es atomsulyd nitont
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és 4-es héliumot kapunk a sugdrzasi energian kiviil. Az elektronok
meghatarozott kér és eliptikus palydkon keringenek. Egyik palyarol
atugorhatnak a legkdzelebb levére pl. a mag felé és ennek megfeleld
mennyiségii energiat sugaroznak ki. Ez az elemi energia-kvantum
vagyis az energia legkisebb, atomikus része.

A legtijabb 1929—30-as kisérleti eredmények az atom épité-
koveinek szdmat kettdvel noévelték. Ez tehat a protonon (atom-
magon) és elektrénon kiviil a neutron és pozitron.

A neutron tomege azonos a H-atoméval, de nincs téltése.
fgy egy protonbél és egy elektronbdl Gsszetettnek vehetjiik.

A pozitront a kozmikus sugdrzassal kapcsolatban fedezték fel.

Az erd és anyag egymadstol nem fiiggetlen valami, hanem az
er6 az anyagnak tulajdonsiga.” Ez a téma is érdekes és a modern
fizikai kutatas anyagaul szolgal.

Matematikailag pontosan bebizonyithato, hogy egy gram tomeg
altal képviselt, vele egyenértékii energia mennyisége 9.160,000.000.000
méterkilogram. Ehez az dtszamitashoz a kulcsot mar Einstein rela-
tivitasi elmélete adta. Ha ezt az energiat {6l tudnank szabaditani,
valéban megvaltozna a vildg képe; a verejtékes emberi munka
minimumra csékkenne.

Az utolsé tanulmény cime ,Az anyag és erd“ és kozben
Dobai éllanddan az energidrél beszél. Ezt bizonyitja, hogy emlitést
tesz mozgd, vegyi, villamos és helyzeti erérél és ezzel fogalom-
zavarra ad alkalmat. Elnevezéseinek mozgési, vegyi, elektromos és
helyzeti energia felel meg. Le kell tehat szégezni: az energia nem
azonos az erfvel. Roviden: az energia munkavégzd képesség, mig
az erd a mozgasvaltozas oka. Ezek voltak a leglényegesebb
észrevételek.

Mindezzel nem akarjuk csokkenteni a cikkiré érdemét. Aki-
ben ennyi szorgalom volt, hogy ilyen 4tfogé, mindent boncol6 képét
adja a vilag valtozasanak, abban meg lesz tovabbra is az energia,
hogy magat tovabb képezze és tuddsanak hajéjan minden rést
betomijoén.

Azonban, hogy kultiralis tttoréseink valoban eredményesek
legyenek, kotelessegunknek tartottuk, hogy a feliiletességekre, hi-
bakra ramutassunk és hogy ezt a kiilonben nagyterjedelmii és
helyenként értékes tanulmanyt kiegészitsiik.

Kovacs Sz. Zoltdn

A mi szemeink elott egy széles, kollektiv, egyetemes
kultira aII amelybe egyformdn nének bele minden foglalkozdsbél
az emberek. Ezért kiizdeni, ezt épiteni mélié feladat a magyar
ifjisdgnak, a didksdgnak is méltobb, mint reményteleniil védeni
a beomlott osztdlysdncokat . . .

Magyar Didklap
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