NEMZETKOZI SZEMLE

Fiy Gébor

TRAGEDIAK AZ URBEN
AZ URKUTATAS HAROM EVTIZEDES
FEJLODESE SORAN

1986. janudr 27-e a rendkiviili napok kdzé tartozott Kennedy-fokon.
Hétf§ volt és a kovetkez8 napra thzték ki az {rrepiil8gép huszonors-
dik inditésit a vildglirbe. Huszonnyolcadikdn, kedden a hajnal a szo-
kisosna! hidegebb volt, a hordozé rakétdkra zizmara és jégcsapok ra-
kédtak le. A szakemberek kétszer halasztottak az inditds id8pontjin,
mire a kés§ délel8eti 6rikra az id8 is megenyhiilt &s kitlizhették a har-
madik inditdsi id8pontot is. Természetesen nemcsak a zGzmara lerakéd-
d4sa gdtolta az Grrepiilgép induldsit, ehhez hozzijirultak még a ked-
vezBtlen 1égkori viszonyok, a szdmitégép kisebb miszaki rendellenesség-
re is felhfvta a személyzet figyelmét. De ezeket a bajokat sikeriilt elhi-
ritani es miutdn az id&jirisi viszonyok megjavultak, az rrepiilégép 11
6ra 38 perckor felemelkedhetett az 4llvinyok mell8l.

Az el8késziiletek rutinszerfien kezd8dtek és folytak le. A szimftégép
4ltal meghatirozott id8pontokban a kilsv8 sorompéndl és kornyékén
végrehajtottdk a megfelel§ mfiveleteket. Az inditdsi menetrend koriil-
beliil a kévetkez8képpen alakul:

T —20 6ra azaz, indulds el8tt 20 bra: minden beren-
dezést, amely forgd mliveletet végez, leellen-
Sriznek

T —10 éra a diiborgést csokkent§ viztartdlyt feltdleik

T —7 éra a kilové sorompé kornyékérSl minden gyd-

lékony eszkdzt és embert elszillitanak. Ez a
mfivelet 6t 6rdt vesz igénybe

T —5 éra megkezd8dik a visszaszdmlél4s. Ugyanek-
kor csbvezetéken megkezd8dik a folyékony
tizemanyag-tartily feltoltése

T —3 éra a legénységet ébresztik, a kozds reggeli fel-
szolgélisénak ceremdnidja utin bebltozte-
tik ket
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—2 éra 15 perc

—2 6ra 5 perc
—1 éra 50 perc

—30 perc
—2J perc
—10 perc
—9 perc

—5 perc

—3 perc 30 mp
—2 perc 55 mp
—1 perc 57 mp

—28 miésodperc
—7 miésodperc
—3 misodperc

0 mdsodperc

+3 miésodperc
+6,8 méisodperc
+7,% mésodperc

+51,6 misodperc

+ 60 méisodperc
+70 misodperc

a folyékony iizemanyag-tartily feltltése
befejez8dik

a legénységet elszAllitjdk az QGrrepiilégéphez
A legénység elfoglalja helyét a gépben, az
ajtékat lezirjdk. Ezek a feladatok 45 per-
cet vesznek igénybe

a segédszemélyzet elhagyja a kilsv8sorompéd
kornyékée

a bels8 berendezéseket az Grhaj6 legénysége
ellen8rzi

minden berendezésnek tdvirdnyitdst szimf-
tégépes ellendrzése az irdnyité kozpontbél
a kilovés parancsnoka elrendeli az 6nmiks-
d8 indité bekapcsoldsit

{izembe helyezik az {rrepiilgép mentSbe-
rendezéseit & a szilird hajtéanyagl hajté-
miveket készenlétbe helyezik

az drrepiil8gépet sajit energiaforrisira kap-
csoljik

a folyékony iizemanyag-tartilyban a folyé-
kony oxigént nyomis al4 helyezik

a folyékony iizemanyag-tartilyban a folyé-
kony hidrogént nyom4s ald helyezik

beindul a szilird hajtéanyagd rakéta
beindul a f8hajtéml

a hajtémivek 90 szdzalékos nyoméberSt fej-
tenek ki

minden hajtdm{ teljes er6vel mikodik, a
torony-allviny széevilik

az Grrepiil6gép emelkedni kezd

az Urrepiildgép toronymagassigon feliil van
az Urrepiildgép elfoglalja meghatdrozott re-
piilési irdnyat

a szilird hajpdémivek maximilis toléerSvel
mbkédnek, a piléta engedélyt kér a folyé-
kony iizemanyag-tartily i{izemanyaginak a
felhaszn4l4sira

az engedélyt megkapja

a folyékony iizemanyag-tartily szelepét a
piléta megnyitja. (Az Qrrepiilgép ekkor
1222 kilométeres Orinkénti sebességgel ha-
lad)

(T +73,5 misodperc

robban4s)
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T +2 perc 7 mp a szilird iizemanyag-tartilyok 6nmlkédden
levilnak és ejtlerny8 segitségével leeresz-
kednek az 6cednba

T +8 perc 39,4 mp a f8hajtémd ledll, az Grhajé 118 kilométe-
res magassigban repiil, sebessége 26 669
km/éra, a kilov8helyt8l 1399 kilométernyi-
re van

T +8 perc 51,4 mp a folyékony iizemanyag-tartily Snmilikods-
en levilik és a légkdr slribb révegeiben
elég.

A ferri menetrendnek az utolsd része, mint emlékezetes, nem valé-
sult meg. Francis Scobee, a 46 éves parancsnok, hivatisos Grhajés, Ju-
dith Reinik 36 éves mérnsk, Ronald McNair fizikus, szintén 36 éves, né-
ger, Giegory Jarvis 41 éves mérndk, Ellison Onizuka 39 éves japin szir-
mazisi, a Hawaii szigetekr8] valé repisldmérndk, Christa McAuliffe 37
éves fizikatandrn8, az elsé Girutas polgiri személy é Michael Smith 40
éves piléta, elektromérndk, a kilovést kovet8 73,5. misodpercben bekd-
vetkezett robbandsban szornyethaltak.

A szerencsétlenség oka hivatalosan még nem ismert. Két vizsgdlébi-
zottsdg is dogozik, az eddig kozzétett adatok szerint a robbandst a szi-
lird hajrémivek Osszekordgylirljének rossz szigetelése vilrovra ki.

A gumibdl készislt rogzitdgylrl a Floriddban szokatlan hideg miatt
rideggé vilt, emiatt nem szigetelt megfelelden, a rakétahajiémibdl ki-
4ramlb gdzok nem a févékin keresztiil tivoztak, hanem a rogzitdgylrl
egy kitoredezett részén is. Emiatt a jobboldali hajtémd toldereje csok-
kent, az Grrepiil8gép megbillent és ezt a szdmftdgépes robotpiléta Ggy
akarta elhdritani, hogy véltoztatni igyekezett a segédrakéta irdnyén.
Az irdnyviltoztatds kovetkeztében a hajtémlnek a folyékony iizem-
anyag-tartlyhoz rogzitd alsé pintja elszakadt, a hajtémi himb4lézni
kezdett. Ennek kovetkeztében a hajtémi orra léket lyukaszrott az tizem-
anyag-tartdlyon és a kidramlé folyékony iizemanyag el8bb lingra lob-
bant, maid felrobbant.

Az eseményeknek ezt a folyamatit az elektronikus filmfelvevégép és
a sz4mftégép rogzitette és értékes anyaggal szolgélt a vizsgilat tov4bbi
menetéhez. Az adatok szerint a segédhajtéml leszakaddsa az iizemanyag-
tartalyrdl a kilovést kovetd 72. masodperc 201. ezredmdsodpercében tor-
tént, ekkor kapott léket az iizemanyag-tartdly, a végs§ leszakadis a 72.
misodperc 281. ezredmisodpercében, a robbanis pedig a 73. mdsodperc
226. ezred részében tortént.

Az drrepiilGgép megijelenése

Az (rrepiildgéppel valé vildglirkutatds a jelenlegi Grkutatdsi techno-
16gia csticsit képezi. Az 1969-es Holdra sz4llds utdn kezdték kidolgozni
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azt a miiszaki megold4st, amely lehet8vé teszi egy lrhajénak tobbszéri
felhasznd 4sit. A tervek kidolgozdsiban tobb légiipari villalat vett részt,
mindegv'k egy-egy problémaksrdn dolgozott. Igy sziiletett meg a het-
venes évek elején az a végleges tervrajz, amely ha elkésziil, lehetdvé
teszi egy orbitdlis egységnek repiildgép mébdjira valé visszatérését a
Foldre.

Az {rrepiildgép szerkezetét tekintve egy utdlag osszeszerelt, inditdsra
el8kés/iiett {rhajérendszer, amely két szilird hajtbanyaggal feltoltote
gyorsitérakétdbd]l és a kozéjiik szerelt kiilsd folyékony hajtéanyag-tar-
tilybél, valamint a tartilyra er8sitett orbitdlis egységb8l, az drrepiild-
gépbdl 4ll. A fokozavok pirhuzamos elrendezésiiek, a kordbbi soros elhe-
lyezés Lelyett.

Az eisé lépcsBként szolgilé két gyorsitdrakéra szilird hajtbanyag-
gal mikédik, a koribbi Titan tipusti rakétdk nagyobb toléereji vilto-
zatai, Fnnek a rakétdnak a hossza 45,4 méter, 4tmérbje 3,7 méter. To-
mege 500 tonna.

A folyékony iizemanyag-tartily magassiga nagyjdb6l megegyezik a
szilird hajtéanyagl rakétdk magassigdval, de valamivel feljebb helyez-
kedik el. Ures tomege 35 tonna, a beléje tdltstt folyékony oxigén és
hidrogén hajtéanyag tomege pedig 703 tonna. A tartily 4tmérbje 8,5
méter. A tartdlyban kiilon berendezések nincsenek, ha nem szdmitjuk
azokat a lapokat, amelyeknek feladata meggitolni az elhaszn4l6dé
izemanagnak a 16tykolédését. Kiilonben ez a tartdly a felhasznélds
sordn megsemmisiil a szilird hajtbéanyagh rakétatestektd] eltérden, ame-
lyek felhaszndlds utidn ejtBernyd segitségével visszaesnek a foldre, illet-
ve az Ocednba, ott kihaldsszdk Sket és feldjitdsuk utin Gjbdl felhasznil-
jak. A telbjitds soran kicserélik a favékdkat, a rakéta hegyébe szerelt
h6véd8 pajzsokat, meg a bent elhelyezett ejtBerny8ket, amelyek azt a
célt szolgiljik, hogy a rakéta testének zuhandsit megfelelen lelassitsik
és a rakitatestnek Gjabb felhasznildsit lehet8vé tegyék. A hajtbanyag-
tartly és a rakétamotor kozétti szoritdgylri tomitése alkalméval hasz-
nilnak gumibdl késziilt rogzitdgylirit, ez kirosodott meg a szokatlanul
alacsony héfokon és minden valdszinlség szerint ez okozta a tragédiit.

Az Grrepiildgép — mésnéven orbitdlis egység — egy kettds deltaszér-
nyd repii!8gép. Teljes egészében visszatér a foldre, miutdn megfeleld ide-
ig keringett az {(rben. Hossza 40 méter, szdrnyainak fesztivolsiga 24
méter, szdrnyfelillete 125 négyzetméter, magassiga 17,5 méter, tomege
68 tonna. Kabinjiban maximilisan 9 ember fér el. Nagy rakodétere
van hasznos teher szillitisira, amelyben eddig kisérleti berendezéseket,
miholdakat szdllitott, amelyeket egy kanadai gyirtminyd daruszerkezet
segitett kiemelni a rakoddtérb8l. Az drrepiil8gép sajit hajtéanyaggal és
rakétamotorokkal is rendelkezik, amelyek lehet8vé teszik, hogy az f{r-
repiil8gép koriilbeliil 7 éra hosszat az Grben mlkodhessen. Usszesen ko-
riilbeliil 29 tonna hasznos teher horddsira képes, a vildglirbdl pedig 15
tonndnyi teher visszaszillitdsira alkalmas. Leereszkedéskor 346 kilomé-
teres Ordnkénti sebességgel érinti a talaje, sebessége fokozatosan cstk-
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ken, mig le nem 4ll. Ezért csak kiilonlegesen kiképzett, kiépitett repiils-
tereken ereszkedhet le, amelyekbdl hirom van az Egyesiilt Allamok te-
rilletén. A legismertebb az Edwards légitimaszpont melletti, amelyet egy
egykori séstdn épitettek ki. Ha az id8jirdsi viszonyok nem megfelels-
ek, akkor az Grrepiildgép az Egyesiilt Allamok keleti partvidékén is
leszallhat, Kennedy-fok kozelében. A harmadik lesz4lléhely egy kato-
nai timaszponton épiilt. Az Grrepiilégép 350—500 kilométeres magas-
sagban 7—30 napig keringhet a f6ld koriil.

Az drkutatas lépcsézetes tudomdny

Az cddig ismertetett adatok alapjin lithatjuk, hogy az Grhajék az
emberi elme legtokéletesebb berendezései kozé tartoznak, ezért megbfz-
hatdésigukat sokszor leellendrzik, minden berendezésiiket feliilvizsgiljak
és baleser weliik csakis olyan szerencsétlen koriilmények Osszejitszdsa
folytdn kovetkezhet be, amely nem l4thaté elbre és csakis a véletlen
mive lehet. Vagy még koribbrél ismeretlen jelenség miatt. A szakem-
berek mindig djabbnil jabb feladatokkal keriilnek szembe, ezeket old-
jdk meg, igy az Qrkutatis egy lépcsbzetes tudominydg, amelynek muile-
ja hirom évtizednél nem hosszabb.

Az emberiség az elkovetkez8 1987. esztendB8ben fogja iinnepelni az
Grutazds 30. évét. Huszonkilenc évvel ezeldtt, 1957. oktéber 4-4n indult
el ugyanis fold konili palydra az els§ miihold és ezzel egy djabb kor nyi-
lott meg az emberiség torténetében.

A vildglrkutatds az elmilt hirom évtizedben 6bridsit fejl6détt: az em-
ber a <zii'6bolygdjrél eljutott més csillagra is — a Holdra —, hirné-
kei megtaldlhaték a Naprendszerben, miszerei tSbb égitestet kémleltek,
felszinére leereszkedtek, hasznos adataikat eljuttattdk tudésainknak, hogy
azok kdnnyebben megfejthessék azokat a titkokat, amelyek homilyban
tartjik keletkezésiinket, kialakuldsunkat, fejlddésiinket a Foldon és a
vildglirben.

Az e¢lmilt hirom évtizedben eljutottunk a Holdra, ott voltunk a Mer-
kur, a Jupiter, s8t még az Urdnusz koézelében is. A statisztikai adatok
szerint Foldiink koriil jelenleg tobb ezer mihold kering, nagy résziik
még mindig mikodBképes, hasznos adatokkal 14tjdk el a meteoroléguso-
kat, a tengeri hajékat, lehetBvé teszik a tivkozlést, kozvetlen telefon-
kapcsolatot létesithetiink barmely kontinenssel, a tévé képerny8jén pil-
lanatok alatt bejon a kép a vilignak a legtivolabbi részéb8l is. Ezen
a téren hamarosan Gjabb fejlédés kovetkezik be, a vildgtelevizié, a
Mondovizié kiisz6bén topogunk, hamarosan a tévé olyan késziilékké
alakul 4t, amelyen a csatornavilté gombnak minden megmozditisa egy
ujabb 4llomés vételét fogja eredményezni.
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Az sirkutatds szakaszai

Az (rkutatis eddigi hirom évtizedes torténetét — durvin — 8t sza-
kaszra bonthatjuk. Az els8 szakasz 1957. & 1963. kozote volt. A miso-
dik 1963-ban kezd8dott és 1968-ban fejez8ddtt be, a harmadik 1969-t8]
1972-ig tartott, a negyedik 1972-t8l 1981-ig, az 6tddik szakasz pedig
napjainkban is tart.

Az els8 szakasz koriilbeliil 8t évig tartott & jellemz8je az asztronauti-
kai lehet8ségek demonstricibja volt. A két nagyhatalom — a Szovjet-
unibé és az Egyesiilt Allamok — a megfelel® hordozé rakétdk kik{sérle-
tezésén dolgozott és olyan, a vildglirben tartésan mkdd8képes, onnan
épségben visszahozhaté mesterséges berendezések kifejlesztésén, amely
rinyomta bélyegét az utina kovetkez8 évekre. Megalakultak az Grkuta-
tissal foglalkozd szervezetek, felépiiltek az egész Foldre kiverjed§ meg-
figyel§ és kovetSrendszerek. Ezek lehet8vé tették a mesterséges holdak-
16l szdrmazé informicibk folyamatos dsszegyijtését és feldolgozdsit. Az
els§ szakaszban indultak tSmegesen a tudominyos, katonai és egyéb
gyakorlati céld mfholdak sorozatai. Itt ott biolégiai céld miholdakat
is felbocsitottak a vildglirbe, hogy a szakemberek tanulminyozhassik
a vildglr hatdsit az él§ szervezetekre. Kezdetben alacsonyabb rendl 4l-
latokat, majd kés8bb kutyikat, majmokat helyeztek el a mGholdak ra-
kodétersl.en, azoknak viselkedését tanulminyoztik tivirinyftdst mdsze-
rekkel, vagy ha sikeriilt, akkor visszahoztik 8ket a Féldre.

Ebben az id8ben terjedt el az els§ hir, hogy egyes olasz rddiéamats-
rok segélykér8 jeleket fogtak fel az Grb8l. Ez a hiresztelés sohasem vilit
bizonyitott4, nem szabad megfeledkezniink arrél, hogy a két nagyha-
talom versengése, presztizsnévelése naprél napra élesebbé vilr, és az
egész hiresztelés propagandisztikus mellékzongéjd volt. Ezért ennek az
irbalesetnek nem kell hitelt adni és nem is valészinf, hogy valaha is
megtortent. Az egész hiresztelésnek ellent mond az a kériilmény, hogy
az {rkurtatis fejl6dése abban az idben még nem 4llt azon a fokon, hogy
birmely nagyhatalom megkisérelte volna, hogy olyan firhajét bocsit az
Grbe amelynek ember, méghozz4 t5bb személy van a fedélzetén.

Az (rkutatds els§ szakaszinak a fejlédése 1961-ben érte el azt a fo-
kot, amikor az els§ ember elindulhatott a nagy ismeretlenbe, elszakad-
hatott — akir csak egy rovid id8re is — anyabolygbjatdl. Ez az ese-
mény 1961. 4prilis 12-én tdrtént, amikor Jurij Gagarin, mint az els§ @r-
hajés egy kabinba kuporodva egy hatalmas tolSerejli rakéta hegyén
180—350 kilométeres magassigba felemelkedett a Vosztok-1 jelzésl Gr-
hajéval. Csak egy kort tett meg anyabolygdnk koriil, de ezzel megnyi-
totta az ember (rhajézdsdnak korszakit.

A gyermekcip8ben topogé tudominy eldtt még sok volt az ismeretlen
tényez8. A hordozérakétiknak viszonylag kicsiny volt a teljesitményiik,
a legnagyobb probléma a hasznos teher kicsinyitése volt. Ebben a kor-
szakban keletkeztek a ma mir jél ismert & naponta hasznilt kozsziik-
ségleti cikkeink, mint amilyen a zsebszimolégép, a dehidrilt élelmiszer-
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fajtdk. Az Grkutatds els§ fejl8dési szakaszdban sem a hordozérakétik,
sem az Ureszkdzok mikodése nem volt tokéletes és bizvonsigos, ezért
gyakoriak voltak az inditdsi kudarcok.

A masodik szakasz 1962-ben kezd8dott és szintén koriilbeliil &t évig
tartott. Erre az id8szakra jellemz8 az drkutatis rohamos fejlédése. A
foldkoril: térségben nagy szerephez jutnak a mesterséges holdak, a
Szovjetariéban megkezd8dik a Koszmosz-program, az amerikai gyért-
mény( Greszkz6k egyre komplexebbek és mind hosszabb élettartamiak.
A kiilonféle obszervatériumok mir szolgdlatszerlen mlkddnek a vilig-
Urben, elkésziil a Telstar, az els6 tivkozlésG mbhold, amely lehet8vé
tette a kozvetlen televizids kapcsolatot az amerikai és az eurépai kon-
tinens kozott. Indultak a meteorolégiai és a navigiciés mbholdak. A
hangsily azonban az emberes kisérleteken van. Valamennyi létez§ {r-
hajétipus els8 példinya ebben a korszakban indult a viliglirbe. Megbfz-
hatébb és nagyobb hordozérakétik késziilnek. Kidolgozzdk és kipré-
biljik az Grhajék randevijinak, dokkolisinak kiilonféle technikijir.

Rendkiviil intenziv a Hold kutatisa is automata eszkdzokkel. Az Gr-
kutatdsnak els8 évtizedében koriilbeliil 800 mbholdkilsvés volt. Ebben
az id8szakban azonban a két vezet8 nagyhatalomhoz csatlakoznak egyes
kisebb orszdgok is: mGholdkilovéseket végeznek a francidk. Az ame-
rikaiak véllaljdk mis orszdgokbeli konzorciumok szdmira a bérkilové-
seket, az Intersat szdmira hat mlholdat bocsitanak az firbe, Nagy-Bri-
tannia szdmdra hdrmat, az Eurépai Urkutatisi Szervezet szdmira szin-
tén hdrmat, Kanada szdmira két miholdat, a francidknak egyet, az
olaszok szimira kett8t, Ausztrilia szimira pedig egyet. Ebben az &t-
éves idSszakban a Szovjetunié is 314 mbhold és Grhajé-kildvést vég-
zett.

Az dGrkutatds harmadik szakaszdban, 1967 & 1972 kozott, kiilonbo-
z6tt a lcgélesebben a szovjevek és az amerikaiak Grkutatisi programja.
Valészintleg egy baleset jitszotr kdzre a kiilonbségek kidomborodisi-
ban.

A Szovjetunié 1967 Aaprilisiban kezdte el a Szojuz-program gyakor-
lati életrehivasit. Aprilis 23-4n indftottdk a Szojuz-1 jelzési {rhajét, a
parancsnoksigot egy gyakorlott Grhajésra biztdk, Vlagyimir Komarov
mérndkre, aki mir 1964-ben egyszer jirt az Grben. F§ feladata az volt,
hogy a gyakorlatban kiprébilja az &j Grhajétipus rendszereinek teljes
mikddését a vildglirben, ezeket levizsgdztassa. Ezenkiviil tudominyos,
muszaki es orvosbioldgiai kisérleteket is végre kellett hajtania. Pilydra
allds utin Komarov hozzikezdett feladatainak végrehajtidsidhoz. Kipré-
bilta az Grhajé man8verez8 képességét, a kiilonboz8 egységeket automa-
tikusan és kézi irdnyitdssal mlikodtette. Program szerint pihent, majd
4jb6l kisérleteket végzett, szaknyelven mondva az @irhajé berepiilését
végezte. A telemetrikus berendezések szerint az Grhajés kozérzete j6
volt, minden fedélzeti mlszer kifogdstalanul mGksdste. A kdvetkezd
napon, 4prilis 24-én, amikor befejezte a 24. kort a Fold koriil, meg-
kezdte a leszélldsi mGveleteket. Afrika folott bekapcsolédott a fékezd
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hajtémd és az Grhajé lassan vesziteni kezdett magassigibél, majd racére
a leereszkedd pélydra. A leszAll6 egységrdl id8ben levillt a miszaki egy-
ség, amelyben Komarov is helyet foglalt. Meghatdrozott terv szerint
hét kilométeres magassigban felnyflott az a kupak is, amely a fékez8
ejtderny8ket borftotta, de ekkor egy el8re nem litott jelenség jieszédott
le. A mfiszaki egység hossztengelye koriil progni kezdett és amikor az
ejtBerny8 is kibomlott, a porg8 mozgis kovetkeztében az ejtSernyd zsi-
ndrjai Osszecsavarodtak, emiatt nem nyfltak ki teljesen, nem fékezték
le az drhajé zuhandsit és a Szojuz-1 6bridsi sebességgel becsapédott a
tajgdba. Az iit8dés kdvetkeztében Komarov életét vesztette.

A szerencsétlenség megrizkédratta a vildg kézvéleményét, a szakem-
bereket pedig arra kényszeritette, hogy Gjabb rakétikat szereljenek a
miiszeres tartilyra, olyanokat, amelyek meggitoljék az {rhajé porgésér.
Ezt a porgést kiilonben a vildglirben kering8 rhajésok is tapasztaliik,
amikor z dokkoldst, illetve az &sszekapcsolédist gyakoroltdk kér vildg-
i jArmG kozott. Itt emlékeztetni kell arra, hogy az Egyesiilt Allamok-
ban ebben az id8szakban mir a tetSpontjira higtak az el8késziiletek az
Apollo-program céljdnak megvalésitisira, a Hold felszinére vald le-
ereszkedésre. Az Egyesiilt Allamok minden anyagi & szellemi potenciél-
jit ennek a célkitlizésnek szentelte, szinte elhanyagolva az Apollo uti-
ni korszak célkitlizéseinek kidolgozésit. A Szojuz Grhajéval tortént sze-
rencsétienség miatt a Szovjetunié visszatér az automatikus vildglri be-
rendezésekkel valé kfsérletezéshez, ezzel akar versenyben maradni az
amerikaiakkal, akik tulajdonképpen 1961-t8] kezdve mir tudatosan ké-
sziil8dnek a Hold meghddit4séra.

A hatvanas évek elején az amerikaiak Mercury-programnak nevezték
el els8 emberes kisérleteiket. Az elsd az volt, hogy 180 kilométeres ma-
gassigban fell8ttek egy irhajét — utasa John Glenn volt, jelenleg sze-
nitor. Ez az (rhajé, mint egy 4gydgolyé visszahullott a Fold felsziné-
re, poutcsabban az Soedn vizébe. Természetesen a zuhandst ejtSernyd
fékezte le megfelelképpen. Meg kell emliteniink még azt, hogy a szov-
jetek (rhajéikkal mindig szirazfoldon landoltak, az amerikaiak pedig
az Ocednba irdnyftottdk vezérelt Girhajétipusaikat. Ennek a kiilonbség-
nek egyszerl magyardzata van: a Szovjetunié teriiletén nagy kiterjedé-
s a szibériai tajga, a telepiilések rajta ritkin helyezkednek el, tehit a
leereszkedéskor bekovetkezett esetleges szdmitsi hiba nem veszélyezteti
a telepiiiécek lakossiginak életér. Ezzel szemben az Egyesiilt Allamok
teriilete eléggé slirln lakott, a szdrazfoldon veszélyes a leereszkedés, ha
a szimitisok nem tokéletesen pontosak. Ezért vilasztottdk az amerikai-
ak az ocedn vizée.

Glenn ballisztikus Grrepiilését a tobbi amerikai drhajés tokéletesebb
villalkoz4sa kovette. Eldszor egy kort tettek meg a Fold koriil, majd
hiromszor keriilték meg, kés8bb csoportosan utaztak, ez mir a Gemini
nevli program volt. Ebben a programban az drhajék kétszemélyesek vol-
tak. Bizonyos id8 eltelte utin két Gemini Grhajét is elinditottak az Gr-
be, ezekkel gyakoroltdk az 8sszekapcsolddést tobbféle varidcibban. Koz-
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ben a gyakorl6kézpontban megkezd8dott az Apollo (irhajékkal valé ki-
sérletek sorozata. Erre a programra még az volt jellemz8, hogy egy fiil-
kében nirman foglaltak helyet, tehit a miszeres fislke mér terebélyesebb
volt, ann4l is inkdbb, mert ezzel az Grhajétipussal akartak az amerikaiak
eljutni 2 Holdra. Az Appolo f{rhajéhoz kapcsolédott a holdkomp,
amely a vildglri légiires térben leereszkedik a Holdra és meghatirozott
id8 elmultdval felemelkedik felszinérél, sszekapcsolédik a Hold koriil
keringd Apollo drhajéval és az utasok igy térnek vissza a Foldre. A
dokkolas- sszekapcsoléddsnak, amelyet a Gemini tipusi drhajék végez-
tek, ez volt a célja.

Az Appolo-tipusi miszeres tartdlyban pedig folytak a misfajta kisér-
letek. Az a legénység, amelynek le kellett volna majd ereszkednie a
Holdra Virgil Grissom volt, tovibb4d Edward White és Roger Chaffee.

Kennedy-fokon mir ugyszélvin rutinszerli elBkésziiletek  folytak,
amikor 1967. janudr 27-én a hirom {rhajés elfoglalta helyét a miszeres
tartidlyban. Az @irhaj6 majd hatvan méteres magassigban helyezkedett
el az ires Saturnus-tipust hordozérakéta csicsiban. Ez a rakéeatipus
eddig minden id8k legnagyobb rakétija és a pilétdk az indulist kdvetd
foldkorili keringést gyakoroltdk. A tervek szerint az Apollo {rhaj6é a
holdkomppal a kilovés utdn a Fold kériil kering, hajtéanyaggal a Sa-
turnus rakéta harmadik fokozata litja el. A miiszerek 4tvizsgdl4sa utdn
err8l az Ggynevezett parkolépilyarél egy hajtémé beinditisidval a rend-
szer sebességét 40 000 kilométeres Orinkénti sebességre noveli, amely le-
het8vé teszi az firhajé szdmira a Fdld hat4skérébdl valé kiszakadést.

A gyakorlé Grhajéban azonban rovidzérlat keletkezett és a sdlycsok-
kentés celyjdbdl mianyagbél késziilt miszerfal kigyulladt. Mire a ment8k
a teherhordé lifttel felértek a 60 méteres magassigba és felnyitottdk a
miszerfulke ajtajit, mir csak hirom holttestre bukkantak.

Komazrov 1967. 4prilisi szerencsétlensége és az amerikai himmas janu-
4ri tragédidja hosszabb idére visszavetette az egyre jobban gyorsulé Gr-
kutat4si programokat mind a Szovjetunidban, mind az Egyesiilt Alla-
mokban. Sokkal késdbbi hirforrisok szerint a Szojuz-1 {rhajéval tor-
tént baleset mésfél évvel késleltette a Szojuz-program tovébbi fejlédé-
sét, az Apollo-fiilkében keletkezett tiz pedig koriilbeliil egy évvel ké-
s8bbre wolta az amerikai holdrasz4ll4st.

Ember a Holdon

A Foid értelmes lényeinek évezredes 4lma vilt valéra 1969 jdliusi-
nak végén, amikor két képvisel8jiik leereszkedett a Hold felszinére
Nyolc evig tarté elBkésziilet tette lehetdvé ezt a villalkozdst, amely
azéta A nagy kaland néven vonult be az emberiség torténetébe. Az el6-
késziiletek 1961-ben kezdBdtek, amikor Kennedy akkori amerikai el-
nék bejelentette, hogy az embernek még az évtized végéig meg kell hé-
ditania a Fold els8 csillagszomszédjit, felszinére kell tennie l4bAt.
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A Hold meghéditisa folyamatban, de 4tgondolt terv alapjin valé-
sule meg. Nézziik csak a jelent8sebb mérfoldksveker:

— 1964-ben a Ranger-7 jelzésti Grillom4s lassan megkozelfti a Hol-
dat, lesreszkedés kozben tobbezer folvételt készit, ezeket a Foldre kdz-
vetiti.

— 1966-ban a Luna-9 szovjet Grillomis ssma leszillist végez a Hold
felszinén, ugyanebben az évben pedig a Luna-10 a Holdnak vilik mes-
terséges holdjivi, keringeni kezd koriilotte és mi el8szdr pillanthatjuk
meg — a tévé képernybjén — a Holdnak tilsé, szdmunkra mindig l4e-
hatatlan oldaldt. Ugyanebben az évben az amerikaiak Lunar Orbiter
elnevezésit mibolygdja kering a Hold koriil é 50 kilométeres magas-
sdgbé! fényképezi a Hold felszinét, ezek a folvételek kozill vilasztjik
majd ki a szakemberek azt a terepet, ahovd az elsd holdutasok fogjdk
kitenni a l4bukat.

— 1967-ben a Surveyor nevll lirdllomis nemcsak simin leereszkedik
a Hold felszinére, hanem helyszini kdzvetitést végez onnan, automan-
kusan m(ik8d8 laboratériuma megvizsgilja a talajt és az eredményt el-
juttatja foldi bAzisiba. A babondsabb foldlakék végre fellélegeznek: a
Holdon nincs él8lény, nincsenek kis z5ld emberkék, akik veszélyeztet-
nék az emberi lények életér.

A holdrasz4llds utolsé szakasza 1968. december végén kezd8dorr,
amikor az Apollo-8 jelzési Girhajé hiromtagi legénységével egyiivt tiz-
szer megkeriilte a Holdat, kozeli folvételeket készitett, az @rhajé hold-
kompja pedig 16 kilométerre megkozelitette a felszint. Az Grhajésok
ha engedélyt kaptak volna, akir le is ereszkedhettek volna a Hold fel-
szinére. Bolygénk elsd viliglri szomszédjinak a megkozelitése alkalmi-
val az GOrpilétik televiziés kozvetitést végeztek és az emberek millidi
lithateik a tévé képernydjén azokat a tdjakat, amelyekr8l &seink csak
ibrindozhattak.

A Holdra val6 leereszkedés egy szigordan meghatirozott és a legap-
rébb részletekig kidolgozott program szerint valésult meg. Az Grhajée
szallitd Saturnus nevll drrakéta-drids silya 3000 tonna, felemelkedése
utdn az Crben néhiny kort tett meg bolygénk kérill, majd rddllt egy
olyan pélyidra — megfelel§ sebesség elnyerése utin —, amely elvezette
a Hold irdnydba. A fold koriili, Ggynevezett parkolépilyin a gyorsu-
list 40 000 kilométeres 6rinkénti sebességre kellett ndvelnie, hogy az
Grhajé elszakadhasson a Fold vonzkorétdl. Utkszben egyre er8sebbé
vale a Hold vonzdereje, mig a két égitest vonzereje koriilbeliil 320 000
kilomérernyi tdvolsigban a F&ldidl teljesen kiegyenlit8dott. Mivel az
Grhajé scbessége nem csdkkent le, igy folytatta pilydjan a mozgist, vi-
szont mind jobban hatott r4 a Hold vonzereje. A sebessége ismét nove-
kedni kezdett é& holdkbzelbe érve elkezdett keringeni a Hold kériil.
Sebességét fékezd rakétikkal csokkentették, majd megfelel§ idSben a
parancsnoki fiilkér§l levilt a Holdra sz41l6 egység, a holdkomp.

Az ember a Nyugalom tengerének elnevezett térségben ért el8szor ta-
lajt a Hold felszinén. A leereszkedés kézi irinyftdssal tirtént, amely
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szintén nagy teljesitménynek szimit. A talajra valé huppands 16 kilo-
méteres Orinkénti sebességgel tortént, de erre a két piléta — Neil
Armstrorg és Edwin Aldrin — mir szimftottak. Megfelel§ ideig tartd
misze:e'ien8rzés utdn 1969. jilivs 21-én, a mi id8szidmftédsunk szerint
hajnali 3 6ra 56 perckor Neil Armstrong kilépert a Hold felszinére &
megkezdte furcsa ugrabugrilisit. A Hold vonzereje ugyanis a Fold
vonzerejének minddssze egyhatoda, ezért lépkedni nem lehet rajta.

Kézermintdk &sszegydjtése és pihenés utdn a két holdutas a holdkom-
pot egy rakéta segitségével kil8tte 4llvinydrSl és felemelkedve a magas-
ba csatlakozott az addig a Hold kériil keringd Apollo-11 jelzésii Girhajé
parancinoki fiitkéjéhez. Az osszekapcsolédds utin a hasznos terhet 4t-
vitték az Apolléba, a felesleges holmit — fényképez8gépeket, filmfel-
vevlket, clhaszndlt csomagoléanyagokat stb. — otthagytdk a kompha-
j6n, amelyet tdvirdnyitdssal visszairinyitottak a Holdra, ahol becsapé-
d4s utdn a komphaj6é meg is semmisiilt.

Ezt a véllalkozist az Apollo-12 megismételte azzal a kiilonbséggel,
hogy « két holdutas mir 31 Srde t5ltote a Hold felszinén, majdnem
nyolc érival tsbbet, mint az elsd ldvogatdk. Két {zben is sétdt tettek a
Hold tc.szinén, mintegy 45 kilényi kSzetmintdt gyGjtottek ossze.

Szerencsés himenetels baleset az irben

Az Apollo-13 kiildetésével be kellett volna fejez8dmi egy kutatdsi
médszernek, mert a Hold felszinén eléggé firaszté volt az {rhajésok
szdmira az ugrilgatds kdzbeni kdzetminta-gyljtés. Kaptak egy kézi
targoncés, hogy messzebbre is eljussanak a komphajétél. Az elk3verkez8
Apollo-14-nek méir jirmG 4llott volna rendelkezésére, amellyel komoly
utat tettek volna meg a pilétdk a leereszkedés krnyékén.

Az Apollo-13 elnevezésl villalkozis azonban balszerencsésen végz8-
détt. Az Grhajé mir 4thaladt azon a ponton, ahol a két égitest vonzé-
ereje k'egyenlft8dstt & mindinkdbb érezhetdvé vilt a Hold vonzé-
ereje, amikor az {rhajénak egyik nagynyomisi oxigéntartilya felrob-
bant. A robbands megrongilta az rhajé miszaki egységbt, az egész
energiarendszer mikddésképtelenné v4lt, s8t még a vizszolgiltatds is
megszint az Qrhajé fedélzetén. Ilyen tdvolsighdl visszatérni egyenes
Gton mé:i lehetetlen, ezért az drhajésok folytattdk dtjukat, szerencsé-
jikre az drruha onellitd egysége tartalmazott annyi leveg8-oxigén ke-
veréket, hogy megfulladis veszélye egyel8re nem fenyegette 8ket. Az
tirhajéval 240 kilométerre megkeriilték a Holdat és csak ezek utdn in-
dultak vissza a Foldre. Id8kozben minimilis mozgdst végeztek, hogy
minél kevesebb oxigént és energiit fogyasszanak el. A Foldre valé vissza-
térésiik sikeres volt, bir életiik sokszor igen komoly weszélyben forgott.
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Az dirkutatids barmadik szakasza

Sajnos az Grkutatds harmadik szakasza is kovetelt emberildozatot a
Szovjetunid részérdl, de ez a szerencsétlenség a kutatds iitemét nem las-
sitotta le, inkdbb az dGrrepiilések koriili lezserséget volt hivatott kikii-
szobolni. Az Grhaj6-kilovések idBkSzben mar rutinjelleget dltottek, az
Ojsdgok szenzdoibként mir be sem szdmoltak az eseményrdl, az Grhajé-
sok a szkafanderek helyett kezes-libasban, s6t révid ujji ingben éltek
és dolgoztak az egész villalkozis alatt.

1971. junius 6-4n indult a Szojuz-11 jelzésl hdromszemélyes szallitd-
rhajé a Fold els Grillomisira, a Szaljut-1 fedélzetére. Az volt a fel-
adata, hogy pilétdival egyiitt hirom hetet toltsén az 4llomdson és a
vallalkoz4s alatt a kozmonautik meghatdrozott feladatokat teljesitse-
nek. Huszonkét nap utdn, jinius 29-én tervezték a visszatérést a Fold-
re. Tulajdonképpen kulcsfontossigi volt ez a véllalkozis, ha tudjuk,
hogy a Szaljut-1 Gréllomés csak két hénappal kordbban helyezkedett el
azon a pilydn — 200—210 kilométernyire a Féldt8l —, és a Szojuz-11
legénységének kellett megtenni az elsé latogatast rajta. A kilovést k-
vetd napon megkozelitették az Urdllomést, a tervek szerint iildoz8be
vették, majd amikor 100 kilométernyire el8ttiik feltdnt az dllomds té5-
mege, kézi irinyitdssal folytattdk a keringést. A dokkolds kitinden si-
keriilt, a gydr(szerkezetek egymisba tolédtak, majd megfeleld mivele-
tek utdn az Grhajésok 4tmentek az Grillomis fedélzetére. A vilégsajtd
beszimnlt az els6 Grnagytakaritdsrél, mert Dobrovolszkij, Pacajev és
Volkov kozmonautik lakilyossi tették a belteret. Természetesen az 4l-
lomison minden miszert kiprébditak, meggy8z8dtek a kapcsolat herme-
tikus voltdrdl, majd osszekapcsoltdk a két Grberendezés elektromos és
hidraulikus rendszerét, végiil azonositottdk a mikroklimit is. A szlkos
irhajé-kabin utdn a hirom kutatémérnoknek egyszerre 6ridsi térsége
lett a munkdhoz, sok mdszaki, csillagdszati, meteoroldgiai, foldkutatdsi,
orvosi és biolégiai megfigyelést végeztek el. Miutdn feladatukat mara-
déktalanui teljesitették, jinius 29-én megkezdték az elGkésziileteket a
hazatérésre. Az Grhajésok 4tvitték az Grhajéra az Osszegyljtott mérési
és megfigyelési anyagokat, fedélzeti naplékat, majd maguk is helyet
foglaltak a leszallé egységben. Lekapcsolédtak az Grillomdsrdl, az dr-
haj6 sebességét csokkentették, igy lassan eltdvolodtak t8le, a Szaljut-1
tovabb sz4dguldott az Girben. Helyzetbeillits utin a Szojuz-11 megkezdte
a leszdllisi mandvereket, Gjabb fékez8rakétik iizembehelyezésével egyre
lejebb és lejebb ereszkedett a Fold légkdrébe. Amikor beléptek a si-
ribb égrétegekbe, az Grhajé koriili plazmaréteg miatt megszakadt a
rédibis:zekottetés. Ez a jelenség abban az id8ben mindig bekovetkezett
nemcsak a leereszkedésnél, hanem a felemelkedésnél is. A problémit
csak Gjabban sikeriilt megoldani.

A Srojuz-11 miszereinek jelzéseit elemezve késdbb megillapitotték,
hogy a raddiddsszekottetés utdn az Grhajébél hirtelen szkni kezdett a
levegd. Miszaki hiba kovetkeztében id8 eldtt kinyilt az a szelep, amely
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az alsé l¢égrétegekben kiegyenliti a kiils és a bels8 légnyomdst. A sze-
lepen keresztiil olyan nagy sebességgel 4ramlott ki a levegB, hogy a
kabin készlete Ggyszélvin pillanatok alatt elfogyott. Még az Snmiko-
dden bekapcsolédé oxigéntartily sem tudta pérolni a hirtelen fellépd
leveg8hidnyt, az {rhajésok pedig bajukat nem tudtik jelezni. Mire az
Grhaj6 zokkendmentesen talajt ért, a hirom Grhajés leveg8hidny miatt
megfulladt a kabinban.

Ennck ellenére a Szojuz-11 elnevezéshi villalkozis sikeresen hozziji-
rult az Grdllomés-program tovibbi kifejlesztéséhez, mert minden mérési
adat, feljegyzés és naplé épségben megmaradt. Ellenben elrendelték az
drhajésoknak, hogy a jovBben minden kritikus man8vernél kotelez8en
magukra kell 8lteniiik az drruhit, mert ha a szerencsétleniil jirt hir-
mason drruha lett volna, életiiket nem veszitik el.

A negyedik szakasz

Az flrkutatds negyedik szakasza 1972-ben kezd8dott, koriilbeliil ab-
ban az id8ben, amikor az amerkaiak ledlltak a holdraszilldsokkal,
mert ez a program Oridsi pénzosszeget emésztett fel, viszont Snmiiki-
dé berendezésekkel tovabb lehetett bdviteni az ember ismereteinek a
hatdrit. A szovjet Grkutatds silypontja a Fold koriili térség kutardsin
volt, dréllomédsokat létesitettek, ezekkel rendszeres kapcsolatokat tartot-
tak fena oly médon, hogy Grhajék ldtogattak a viliglirbe tSbbtagd le-
génységgel, a sziikséges élelmet teherfirhajék vitték. A szakemberek ar-
ra voiiak kivdncsiak, hol van az emberi szervezet tlir8képességének a
hatira, meddig birja a stlytalansig természetellenességét elviselni min-
dennemil kdros kovetkezmény nélkiil. Sok mesterséges hold is indult eb-
ben a szzkaszban, egész hdlézatok 1étesiiltek.

Az amerikai Urkutatds a mlhold-hilézat létesitése mellett nagy si-
kert ért el a Naprendszer tdvolabbi bolygéinak kutatisiban. Az Apol-
lo-program utdn az amerikaiak kifejlesztették az emberes {rrepiil§-labo-
ratériumokat, az 4talakitott, 2—3 személyt befogadé Apollo mdiszerfiil-
kékkel. Fzt a programot nevezték el Skyllab-programnak, mert annak
idején zmikor a Hold volt a cél, a gydrtd villalatok tobbszdz Apollo-
fiillkét gyartottak le &s ezeket valamire fel kellett hasznilni.

Erre az idészakra esik a két vezetd viliglri nagyhatalomnak a kéz-
vetlen egyiittmikédése is a viliglirben, amely az Appolo—Szojuz kdzds
repiilésten cstcsosodott ki. A két Grhajé legénysége az sszekapesoléddis
utdn ldtogatdst tett egymdsndl, viszont az egyiittmlikddés l4tvanyos foly-
tatidsa elmaradt. Valdszinileg azért, mert a politikai érdekl6dés nem
volt kéurdnyd. A tuddsok, a szakemberek annyit viszont elértek, hogy
az informiciécsere rendszeressé valt, a két orszig tuddsai azéta is t4jé-
koztatydk egymdst tapasztalataikrél, észrevételeikr8l, tanicsokkal l4tjik
el egymist.
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Az amerikaiak elinditottdk a szond4ikat, a mlszeres tartilyokat a
naprenciszer bolyghi felé, eljutottak a Jupiter kozelébe, a Marsra le-
ereszkedett a Viking-1 és 2, & az Grkutaté orszdgok kozé felsorakozik
Hollandia, Spanyolorszig, India és Indonézia is.

Az Urkutatdsnak az 6t6dik korszakiban most tartunk. A nyolcva-
nas évek elején kezd8dott ez a korszak és jellemz8je a kovetkezS:

A Szovjetunié fokozza biolégiai jellegl kutatisait a viliglirnek fold-
kozeli térségében azzal a nyilvdnvalé szdndékkal, hogy el8bb-urébb
hozzifog egy mesterséges Grsziget épitéséhez. A szovjet Grhajésok mir
hénapokat tdltenek az (rben, orvostudoményi, kohdszati és misfajea ki-
sérleteket végeznek, mindazokat, amelyek majd egyszer sziikségesek lesz-
nek, ha a viliglirbe elindul az a sz4llitmédny, amely szerves része lesz egy
Grszigetnek.

Az amerikaiak az Grrepiildgép kikiisérletezését fejezik be & kezdik
alkalmazni a gyakorlatban. Miért éppen ezt az utat vilasztottdk az
amerikaiak? A szdmfitdsok szerint az Urkutatisban a hajtémd mellett a
legdrigdbb az Grhaj6é el64llitdsa. Az Grhajék koribban egy hasznilat
utdn tonkrementek, hiszen tiizes golydbisként térnek vissza, a sOrll lég-
réregek felizzitjdk a h8véd8 pajzsot, amikor az Girhajé beesik az Scedn
vizébe a lehiilés szinte percek alatt megy végbe, olykor repedések is ke-
letkeznek rajta a gyors h8mérséklet-viltozds miatt. Az egyik Mercury
Grhajé példdul leszallés utin elsiillyedt, Ggy kellett kihaldszni a tenger
mélyébSl. Az amerikai pilétdk abban az id6ben szerencsére olyan viz-
hatdsra felfiv6dé mellénnyel voltak ellitva, amely ridibjelek mellert
egy gyorsan old6dé vegyi anyagot is tartalmazott, amelynek izét és sza-
git a capdk utdljik. Itymédon egyetlen Grpilétit sem fenyegetett kozver-
len életveszély, hogy sikertelen landolds utin felfaljdk a tengeri raga-
dozédk.

A szakemberek tehit olyan {rberendezés kidolgozdsiba kezdtek,
amely topbszor is felhasznilhatd, kiilséleg hasonlft a repiil8géphez, siklé-
repiilésset ereszkedik le egy meghatirozott helyen épitett kifutépdlyira.
A célk’tizések egyike volt még az is, hogy egy-egy firrepiildgépet sziz-
szor lehessen felhaszndlni.

Az U-repiilégépekkel végzett Shuttle-program a nyolcvanas évek ele-
jén kezdetr megvalésulni a gyakorlatban és eddig kitfinSen bevillt, s8t
mondhatni kévetendd példiva vilt.

Az Eurépai Urkutatisi Ugynokség nem titkolja, hogy a kilencvenes
évekre elkésziil az 8 lrrepiildgépiik is, amely szinvén alkalmas lesz tobb-
sz6ri felhaszndldsra. Kémmibholdakkal végzett folvételek, valamint egy
ausztral haj6rél készitett fénykép alapjdn a szakemberek mir biztosak
abban, hogy a Szovjetunibban is elkésziilt az els§ Grrepiildgép-prototi-
pusa és sikeres siklérepiilést hajtottak végre vele. Tehdt a fejl8dés irdnya
errefelé mutat.
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Osszegezés

A katasztrofikat Osszegezve bitran Allithatjuk, hogy az (rkutatis
olyan wudoméiny, amely sokkal biztonsigosabb, mint birmely eddigi ha-
sonlé tudominydg.

Ha az firtragédidkat elemezziik, akkor a kdvetkezbket 4llapithatjuk
meg:
— hérom {rhajés kiképzés kozben vesztette életét,

— négy Girhajés lesz4llds kozben,

— het (rhajés felszélléskor.

Har:ninc év alatt & ekkora eredmények felmutatésa utin — birmeny-
nyire is f4j6 egy-egy emberélet elvesztése — megéllapithatjuk, hogy az
irkutards nem tartozik a veszélyes tudominyigak kozé, amit a sok
kudarc miatt esetleg félbe kellene szakitani.

A teljes igazsig kedvéért azonban emlitést kell tenni még hirom ha-
ldlesetrdl, amely ugyan urha,ésokkal tortént, de nem a villalkozdsok
alkalméva‘, hanem a rutinszerli gyakorlatozdsok kézben. Két amerikai
piléta, akik még az drben sem jirtak, de erdnlétiik megtartisa érdeké-
ben repiilégépet irdnyitortak, lezuhantak a rossz id8jirdsi viszonyok
miatt és szdrnyethaltak. Ilyen eset tortént Jurij Gagarinnal is, azzal az
emberre:. aki els8ként jirt a vildglirben. O is erdnléti-repiilést végzer,
az Ujsighirek szerint egy bemeriilése tilsigosan meredek volt és gépé-
vel lezuhant.

Az Grhajésok azért végeznek repiilési gyakorlavokat, hogy Gsszponto-
sitbképességiiket magas szinten tartsik, reagilisuk a nem tervezett hely-
zetekre gyors legyen. Az ilyen esetakben térvén8 szerencsétlenségek azért
mégsem frhaték az Grkutatds szdmldjira.

Az amenikai Orkutatis — Grrepiil8gépelckel — a hirforrisok szerint
addig tog sziinetelni, amfg a robbanis okit a vizsgdlészervek meg nem
dllapitjdk. De felmeriil a kérdés, hogyan fog ezek utdn folytatédni?
Mert 1énv az, hogy az firrepiilégépek rendszerében a leggyengébb kartka
a szilird hajtéanyaggal t6lttr Titan tipusd segédrakéta. Ha a NASA
id8kozven Ggy dont, hogy az Grrepiildgépek inditdsit mis segédrakéta-
tipussal oldja meg, 4t kell alakitani a megmaradt Grrepiilégépeket. Fél6,
hogy az 4talakitds sokkal hosszabb id6t vesz igénybe, mint ahogy a
szakemberek szeretnék. Viszont az {irhajésok testi bizvonsiga megkdve-
teli a mcgbizhaté rakéiarendszert is, ugyhogy az amerikai drkutatis a
Challenger tragédidja utdn sokismeretlenes egyenlet megoldisival kiisz-
kodik.
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