Bordas Attila

ADALEK A FEKETICSI SZELDARALOKHOZ

Amikor hiarom évtizeddel ezel6tt a feketicsi széldaralokhoz gytijtottem az anya-
got, a legnagyobb segitséget Nagy Kalmanto! kaptam. Abban az id6ben csak a hdd-
mezdvasarhelyi széldaralokat ismertem Tarkany Sziics Erné leirasa alapjan.' Abban
az id6ben a tanyakrol irt kdnyve nagy viszhangra taldlt. Id6k6zben kideriilt, hogy a
hodmezévasarhelyi Szenti Tibornak tobb fényképe is van a kdrnyékbeli tanyakon
follethet6 széldaralokrol. Ott tudtam meg azt is, hogy nem csupan egy tipusu szél-
daral6 volt, hiszen csaknem mindegyik kiilonbozott a masiktol.

Fényes Elek még az 1840-es években Osszeirta a malmokat Torontdl varme-
gyében’: ,Szdrazmalom volt 1165, vizimalom 49, szélmalom 5, az urasagét ide nem
szamitva.” Verbaszrol Fényes ezt irta: ,Legmesterségesebb zsilipje angol modra ké-
szitve. Ferenc csatorna mellett van az igazgatosaghoz tartoz6 roppant uradalmi épii-
letek egy vendégfogadéval, vizi malomal™; Apatinnal megallapitotta, hogy ott ,,20
széraz és 6 Duna (hajé) malom” van; Bacskardl még leszbgezte, hogy ,,lisztet 6rl6
malmai az egész belsé Bacskasigban szirazok, az az lovaktdl tartatik mozgasban,
de a’ Dunan és Tiszan mintegy 130 vizi (hajo) malom forog”. A szélmalmokrol
azonban meglepé mddon nem szolgiltat adatokat, pedig az 1840-es években Bacs-
Bodrog megyében bizonyara Iéteztek.

Nos, a szélmalmok tipologizaldsanal az elsd és legfontosabb kritérium a szél
energidjanak felfogasi modja. Az erre vonatkozd szakirodalomban Lambrecht
Kalman® és késébb Pongracz Pal® is két f6 tipust ismer: a ,tornyos” és a ,,bakos”
szélmalmot. Ugyanakkor Notebaart szerint a két fécsoportot® a vizszintes és a fiig-
goleges sikban mozgo szélkerekek alkotjak. A szélmalmok tovabbi tipologizalasa-
val Wolfgang Frode is foglalkozott, aki a kiils6 kinézés alapjan 28 fliggéleges sik-
ban mozgé szélmalmot kiilonboztetett meg.’

Notebaartnal az egyik fécsoportot a vizszintes sikban forgé szélkerekek, a masi-
kat pedig a fiigg6leges sikban forgok alkotjak. Az utébbihoz sorolja a mar emlitett
tornyos és a bakos szélkerekeket. Ezek alcsoportjahoz tartoznak az lgynevezett
paltrok szélmalmok, mint amilyen a feketicsi Németh Laszl6-féle széldarald is. A
Németh Lészlo-féle széldarald épiilete hatsarkos, mig a paltrok csoportba tartozd
malmok legtdbbje négysarkos.

Toth Laszl6 és Honti Vince® a szarnylapattipusokat is feldolgoztak, de 8k nem a
Notebaart-féle tipologizalast kovetik. A Téth—-Honti-féle rendszerezés egy a lehet-
ségesek koziil, am sajnos az eddig ismert szélmotorok koziil sok kimaradt bel6le.
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A tornyos szélmalomnal a vitorldkat a tetSszerkezet elforditisaval helyezik a
szél iranyaba, mig a bakosnal és a paltroknal az egész malomhaz mozdul el merd-
legesen a szél irdnydba, tekintettel arra, hogy a szerkezet egy bakon fordul, s az épii-
let fabol van, igy konnyebb is elmozditani. A bakos malomnal egy tengely koriil fo-
rog az egész épiilet, a paltroknal pedig van egy tengely, de a malomépiilet még né-
hany helyen érintkezik az alappal. Példaut a feketicsi Németh Laszlo-féle malom
szerkezete egy tengely koriil forgott, de még hat helyen fekiidt rd a kor alakba épi-
tett, téglafalba helyezett korkords akacagakra, amelyet azutdn haziszappannal ken-
tek, hogy kényebb legyen a forgatasa.

Visszatérve a szélmalmok tipologizaldsahoz, Jannis C. Notebaart’ két féosztély-
ba sorolja a szélmalmokat. Az egyik f6osztalyt az igynevezett vizszintes sikban for-
g6 malmok képezik. A legrégebbi szélmalomleiras egyébként Segesztan vidékérol
szarmazik. ,, Afganisztanban, a 7. szazadban, a perzsa uralmat az arabok fennhato-
sdga valtotta fel. Ekkor I. Omar volt a hatalom megtestesitije. A kalifa uralkodasa-
nak utolsé évében, 644. november 3-an, Abu Lulu perzsa rabszolga folyamodvanya-
ban azt irta az uralkodonak, hogy olyan malom épitésére képes, amelyet a szél ere-
Jje hajt.” A fennmaradt {6ljegyzésbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a jelzett idGben
a szélmalom mdr ismert volt, s vitorlai feltehetéen vizszintes sikban forogtak.

A szélmalmok elterjedésével Notebaart foglalkozott, és 6t idézi Edelgard és
Wolfgang Frode, de 6k csak a fiiggbleges sikban mozgd bakos (korabban: német ti-
pusil) és a tornyos (kordbban: holland tipusit) malmokat ismerték. Eurdpa régi tér-
képein latszik, hogy vidékiinkén mar a kdzépkorban voltak szélmalmok. Ismertek
voltak az 1180-ban Eszak-Franciaorszagbol elterjedt bakos szélmalmok. A tornyos
szélmalmok pedig 1420 utdn Szaloniki kornyékérdl terjedtek el. S6t tudunk egy
dubrovnikirdl is 1345-bé1."

A szélmalom-abrazolasok kés6bbi id6kbol, a XIIl. szazadbol szarmaznak egy
arab foldrajztuddstol, akinek Leidenben és Berlinben 6rzott rajzai szerint a malmo-
kat a magaslatokra épitették. A kétemeletes épiilet foldszintjén forgott a 812 szar-
nyas vitorla. A levegét nyilasok fedésével vagy nyitdsaval irdnyitottak a vitorlakra.
A vizszintes sikban forgé vitorlak tengelye tehat kozvetleniil, fogaskerék attétele
nélkiil forgatta a malomkdvet. Az 6riGpart az épiilet elsd emeletére helyezték. Az
orlékovek egykori parositasa is ismert: alul volt a padkd, feliil meg a forgoké for-
gott. A forgoké a fugglleges tengelyre tdmaszkodott. A termék garatjat a méasodik
emeletre helyezték, a felontés lehetdsége viszont a tovabbi emeleten lehetett.

Pénzes Istvan a Gabonaipar cimii folyo6iratban Verancsics tanulményéhoz'' fel-
dolgozta a Verancsics el6tti és utani molnar feltalalokat is. Mint irja, még Verancsics
el6tt, 1547-ben W, H. Ryff egy Niirnbergben megjelentetett munkajaban bemutatta
a vizszintes szélmalmokat mint Eurdpa legrégibb ismert szélmalomtipusait.

Emellett a gottingeni allami levéltarban is talaltak egy levelet, amely 1547. szep-
tember 30-i keltezésii, s amelyben egy emdeni (Németorszag legnyugatibb tengeri
kik6toje) malomépité taldlmanyardl esik szo. Ez a szélmalom 40 szarny nyolc
szarnyazaton, 8§x3+8x2=40 megosztasban volt felerdsitve. Egy taruld szarny -
szarnyazaton belill kettd, kiviil harom csukddo — egymas f6l6tt harom sikban volt.
A szarnyakat oszlopok, az oszlopokat keretek fogtdk kozre. A kereteket tartok ko-
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A Téth-Honti-féle szdrnylapdttipusok

totték a kirdlytengelyhez, melynek csicsabdl merevit6k csatlakoztak a kiils6 keret-
hez. Foldszintet és két emeletet épitettek a vitorlak ald. A masodik emeleten helyez-
kedtek el az drldkovek, a foldszinten pedig az egyéb — ismeretlen — gépezetek. Szél-
csendben az elsé emeletre vezették fel a vontatd lovakat, hasonléan, mint a szaraz-
malomban.

Verancsics Faustus el6tt, 1578-ban még Jaques Besson francia mérnok,
Theatrum Instrumentorum et Machinarium cimii miivének abrazoldsa szerint az
emelomii fogaskerékrendszere hajlitott szarnya vitorlat forgat.

A feketicsi Németh Laszlo-féle széldarald a B foosztaly C tipusu paltrok malmai
kozé sorolhato. Ilyen tipusit malmok vidékiinkén csak Feketics hataraban léteztek,
méghozza harom is volt beloliik. A paltrok malmoknal, mint ismeretes, az egész
malomhaz elfordithaté volt a szél iranyaban. Az igynevezett bakos szélmalmoktol
abban kiilénboztek, hogy nem egy tengely koriil forgattak el a malmot, hanem a ma-
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lomhéz t6bb helyen érintkezett az alappal (a Németh Laszl6-félénél hat pontban). A
paltrok malom leirasit egyébként megtaldljuk Chris Gibbings munkajéban'?, de a
szakirodalom a moldvai csangéknal is ismer ilyet."

Pongracz Pal' irta le a legjobban a szél jarasat, de sem 6, sem Lambrecht Kal-
man nem emliti a széldaralokat. A széldaralot Kos Karoly erdélyi ird is ismerteti
hosszii miivében,'* — s6t rajzban és irasban is bemutatja Tarkany Szfics Emé nyo-
mén, amellett nagyon — egyszeriien ¢és szakszerlien megmagyarizza a szél energié-
janak felhasznélasat a vitorlas hajoknal.

Juhdsz Antal egyik tanulmanyaban azt irja, hogy ,, ugyanilyen szerkezetii szélda-
ralokrél van tudomasunk a bacskai szallasokon, ahol a gazdak a maguk sziikségle-
tére daraltak, illetve Gréltek ezekben a helyi specialistak dltal épitett szerkezetekben.
Figyelmet érdemel, hogy a feketicsi (Jugosziavia) széldaralék épiti — egy kivétellel
- az elsé vilaghaboriban megjartak a galiciai frontot, ahol lathattik a hasonlo -
pusit lengyel falusi szélmalmokat (Bordas Attila szives kézlése). Az egyik jo dllagi
martélyi daralot 1974-ben a hédmezévasarhelyi — kopdcsi tanyamiizeum telkére
telepitették. "

Bacskidban tobb szélmotor milkodott. Az egyik olajiité széldaralé volt
Bécskeresztlr hataraban. A torzsai malomtulajdonos Philiph Machmer tanyajan épi-
tették, ahol a szél forgatta erdmii amerikai modszer szerint hajtotta a kdrbenjaro,
¢lére allitott malomkdvet. A olajiité malmokrdl Selmeczi Kovacs Attila kzolt tobb
adatot.'"” Egy hasonlé szélmotor rekonstrukcidjan vett részt e sorok irdja is a
zimonyi Kukoricanemesité Intézetben, ahol (a cég 50. évforduldjara) még elektro-
motort is szereltek ra, hogy szélcsendben is forogjon a szélkerék. Ezt a szélmotort
német hadifoglyok szerelték fol, valamikor 1945—46-ban, hogy 6ntézhessék a kisér-
leti kukoricaféldeket.

Verbészon a zizokoronggal kendert tortek, de a meghajtas szarazmalmos jargannyal
tortént, amelynek esetében a lovak erejét hasznaltak fel.

A feketicsi szélmalmokroél mintegy 50 oldalas jegyzete van e sorok irdjanak. Ti-
sza Szabé Jozsef telefonszereld postamester volt egy idoben a ma is all6 topolyai
szélmalom tulajdonosa, ahogyan Harkai Imre leirta.' Prozdban Németh Istvan ir6
dolgozta fel életét. Feketics mint telepiilés sokféle malom hazaja volt, hiszen egy-
kor 22 szirazmalommal, egy vizimalommal meg 4 falusi szélmalommal biiszkél-
kedhetett, st tobb széldaraloval is. A széldaralokat a valésagban csak daralasra
hasznaltak, sajat sziikségletiikre, foleg tanyakon, joszagtakarmany-készitésre. Mivel
miikédtetésiik utan nem fizettek adot, igy nem keriiltek be a hivatalos nyilvantartas-
ba sem.

A széldaralok létezésére a feketicsi Nagy Kalman hivta fel a figyelmemet. Téle
tudtam meg, hogy a parasztemberek nagy miiszaki tudast szereztek, kiilondsen Né-
meth Laszl6. Sajnos 6t személyesen mar nem ismerhettem, de 6zvegye, valamint
unokadccse, Németh Sandor a munkaban a jobbkeze volt. Ok mindenre emlékeztek,
még a méretekre is. Valkay Zoltan épitészmémok a gyiijtés sordn le is rajzolta a
széldaralot.

A paltrok tipusu szélmalmokrol egyébként van egy részletes tanulmany, amely
a németorszagi Hannover kérnyéki szélmalomtipusokat mutatja be."” Egyik koziiliik
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az aseli paltrok malomtipus. A németorszagi
paltrok malmot 1993-1994-ben felujitottak,
egyébkeént ilyen tipusi szélmalom talalhatd
még Hollandia egyik szabadtéri mizeuma-
ban, Amhhemben.”

Feketicsen egyébként élt egy kiilonleges
ember, aki a vizer6miivek szerelGje és he-
gesztdje volt. O nyugdijasként a Bolman ut-
cai hazanak kertjében allitott fel egy szélke-
reket, amely csapagyon forgott. Az egész na-
gyon hasonlitott a Banki Donath-féle viztur-
bindra, csak a szélmotor itt fliggdleges sik-
ban forgott. Ezt a szélcsatornat egy ugyneve-
zett kakasfarok allitotta be a szél irdnyaban,
teljesen automatikusan, s ily médon mindig
a legerdsebb szelet fogta ki.

A vizszintes sikban forg6 szélkerekeket
ndlunk is ismerték. Példaul az egykori
csanadi piispdk, Verancsics Faustus is készi-
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tett ilyen terveket, és 1615-ben szabadalmaz- YA TERDINAND :
tatta Oket. Ilyen csuklovitorlds szélmalom- DRMERSTY OF AMRHIS 4962, FOIK, VLS, 4963
tervrajz a Vlll-as szammal jelolt is.”! KPBENHAIN - DAKENARK

Ez a szélmalom négy szarnnyal miiko-
dott, és vizszintes sikban forgott. Ugy volt
megszerkesztve, hogy amikor a négyszogle-
tes vitorla akadalyozta volna a forgasat,
olyan iranyban fordult el, hogy a szelet a vi-
torla éle kapta, tehat nem volt ellenallasa.

A molinoldgiai szakirodalom szerint a vizszintes szélmotort a gabona szeliézte-
tésére is hasznaltak. 1747-ben Henri Louis Duhamel du Moncenau a denainvillers-i
varban gabonasilo-tornyot tervezett. A korbastyds épiiletben nyolc vizszintes sikban
mozg6 vitorlat tervezett, és ezek az alattuk levd gabonat szelloztették (szaritottak).
Duhamel du Moncenau tervrajza egy kiilsé nézetet, egy metszetet, valamint négy
alaprajzot tartalmaz. A tetdszerkezet alatti 8 vitorla forgasa intenziv [égmozgast idé-
zett eld, és vitorlavasznon keresztiil az alatta lev6 gabonat szaritotta. A taroldsilok
a vitorlak alatt helyezkedtek el, ezek alatt pedig a pince, ahonnan a levegét szivtak,
A denainvillers-i var rajzan a gabonasilé jobbrol van, és méreteiben teljesen meg-
egyezik a var bal oldali bastyajaval. Hogy érthet8bb legyen, hol volt ez a kiilénds
gabonasild, tudni kell: Denainvillers ma tizezer lakosi varos, Pithiviers mellett, Pa-
rizstol 80 km-re délre.?

Meg kell még emliteni, hogy a legrégibb vizszintes sikban forgo szélkerék a 9.
szdzadbol szarmazik, méghozza Afganisztinbol. Annak rajza is mutatja, hogy olyan
helyen ésszerii ilyen szélmalmot épiteni, ahol egy iranybodl fiij a szél.

Az afganisztani vizszintes
szélmalom (Valkay Zoltdn rajza)
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Verancsics Faustus: Machinae novae (1615)

Visszatérve a feketicsi vizszintes sikban forgd szélkerékre, el kell mondani,
hogy Csaszar Istvan egykori karpataljai menekiilt készitette. Az 6 szélmotorja nem
hajtott meg semmit; a galambok szorakoztatasara hasznalta. Ezen a szélkeréken ki-
viil volt neki egy makettje, amelyen a vizvezetéki vizet kis csatornaba eresztette, ez-
altal miikddésbe lépett egy dinamo, és alacsony erdsségii aramot fejlesztett.

A verbaszi Heinrich Istvan ezermester 1991. december 8-an szabadalmaztatta
szélmotorjat a belgradi Jugoszlav Szovetségi Szabadalmi Hivatalban (Savezni
Zavod za Patente, 1988/7525.). 7225 M. 279/84-es szamu modelljét bevették a vé-
dett modellek kozé.

Az 6 szélturbindja emlékeztet Verancsics Faustuséra, de egész szerkezete fémle-
mezbdl késziilt. Amikor a vitorla hatulrél kapja a szelet, akkor elfordul, mert a vi-
torla iitk6zik a tartooszloppal, és az a vitorlat élével helyezi a szél iranyaba. Neki
klasszikus szélkereke van, de azonos feliiletii vitorlaja sokkal kisebb erdt vesz fol a
szElt6l. Sajnos talalmanyat nem volt alkalma szélcsatornaban is vizsgalni. Szerkesz-
tett egy vizikereket is, amely nem vizszintes sikban forog, mint a szélkerék, hanem
fiiggélegesben.

A most 87 éves Heinrich Istvanrol regényt is irtak (6se, Heinrich Janos annak
idején azért kapott nemességet, mert elfogott egy postarabld betyart). Mint kitiin
ezermesternek, tobb diplomdja is van. El6bb hentes és mészaros volt a csokai sza-
lamigyarban, majd Verbaszon fényképész, végiil rontgentechnikus a helyi korhaz-
ban, utébb németorszagi vendégmunkas. Ott vasesztergalyosként a mesterdiplomat
is megszerezte.
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A feketicsi Kolder-féle szélmalom

Loboda Gébor 0jsagird 1979 elején a doroszloi Roman Kiraly Janosnal jart, és
leirt egy ott latott szélerémiivet. Kiraly Janos valahol Romanidban sziiletett, és meg-
kiilonboztetése végett nevezték a faluban Romén Kiraly Janosnak.” Loboda Gabor
irja: ,,A Pauzart kocsma utcajanak végérdl mar jol latszik az Irtason levé tanya.
Szembedtlik a toronyszerii épitmény is, minden bizonnyal az a malomhaz (. . .)

Ezt a tanyat tiz évvel ezeldtt épitettem. Valyogot vertem, a téglat tabori kemen-
cében égettem ki. Amikor elgondoltam, hogy ide hazat épitek, az a tudat vezérelt,
hogy itt megtalalom a nyugalmat. Igazam volt. Nydron szélével dolgozom, egyfajta
tokajit termelek, télen meg kosarfondssal iitom agyon az idot. Sajat termésii vesszom van.
Az udvar végén, a kacsaiisztaté szélén né a fiiz. Baromfival, disznoval bajlodom. Neé-
hany évvel ezeldtt néhany diofat iiltettem. Mar leszedtem az elsé termést. Jol meg-
éreztem, hogy hianycikk lesz. Igy éltem életemet, amely sokak szerint remeteélet.

Mondjanak, amit akarnak, igy nyugodtan atengedhetem magam gondolataim-
nak, megvalosithatom elképzeléseimet, elkészithetem talalmanyaimat. Az ujitas gon-
dolataval mar fiatal koromban is foglalkoztam, de sose volt ra lehetdség, hogy kivi-
telezzem az elképzelést. Egy idében a perpetuum mobile gondolata foglalkoztatott.
El is készitettem az 6rokmozgot. Persze nem energia nélkiil mitkodik, hisz az bizo-
nyitottan lehetetlenség, én a fold vonzderejét csapom be vele — magyarazza.

Mielott megtekintenénk a szélturbinat, Janos bdcsi megmagyaradzza, hogy mi-
lyen elven miikidik, és mi benne az ujszeril.

Szélerémiivem nem szdrnyas, azaz vitorlds, és nem fiiggdleges iranyu, mint az
mar megszokott, hanem turbinaszeri, vizszintesen forog a tengelye kériil. Harom-
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A verbaszi Heinrich Istvan
szabadalmazott vizszintes
szélkereke

szor harom méteres alapra épitettem. Alig két-harom loerds, de lehetne erdsebb is.
Sajat sziikségleteim kielégitésére szolgal.

Félkapaszkodunk a néhany méter magas toronyba, ahol a szélturbinat helyezte
el Janos bacsi. Egy pillanatra DoroszIo felé nézek. Innen jol ralatni a falura.

A szélfogo deszkak nagy lapatjia minden iranybol folfogja a szelet és a turbina
vaszonlapatjara tereli. A vizszintes forgo szélturbina fogaskerékkel megforgat egy
tarcsat, az pedig attétellel a dinamomotort.

Janos bacsi aramot kap vilagitashoz, melegitéshez. Az artézi kutbol vizet szivaty-
tyuzhat, kertet ontozhet a szél erejével (. . .)

— Fulton is szaladgdlt fithoz-fahoz gézhajojaval. Kutydba se vették sokdig. En
abban bizok, hogy eljon még az idé, amikor elfogadjak az én talalmanyomat is, és
hasznat veszi az emberiség. A szabadalmazashoz miiszaki rajzokra, egyébre van
sziikség. En arra képtelen vagyok. Mérnik kellene. Van is egy mérnik ismerésom,
de nagyon kevés az ideje, nem bajlodhat mas dolgaval. Megértem.

A széleré hasznositasaval masok is foglalkoztak, joval Janos bacsi elétt. A gom-
bosi Cimbal Gyorgy példaul még 1938-ban szerkesztett egy ilyen tipusu aramterme-
16 szélmalmot, de miiszaki nehézségekbe iitkozott, és elallt a tovabbi munkatol. Nem-
rég a téven egy szerbiai ujito is foglalkozott a szélturbina gondolataval. Kiraly Ja-
nos bdcsi azonban mar joval elétte halad. Energiatermelésre készen all a berende-
zés. Meglehetdsen egyszerii és elmés megoldast ajanl.”™

Itt azonban figyelembe kell venni, hogy a modern technika sokat haladt a kiil6n-
féle anyagok alkalmazaséban, s, mondjuk, az aluminium vagy az aluminiumkeretbe
foglalt vitorlavaszon még hatékonyabban fogna fel a szél energidjat. Hiszen minél
konnyebb a szerkezet, annal jobban hasznositja az energiat.
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Tehat nincs 0 a nap alatt. Hogy a Heinrich-féle vagy a Csészar-féle szélturbina-e
a jobb, azt csak egy szélcsatornamérés donthetné el. Viszont szélcsatornas kivizsga-
lasra nincs az embernek pénze.

A feketicsi széldaralok megszerkesztésére valdsziniileg hatottak az elsé vildgha-
bortiban latott szélmalmok, azonban a falusi ugynevezett Kolder-féle szélmalomnal
a dalmat hatas latszik, hiszen a malomhaz haséb alaki, nem pedig csonka giila, mint
a legtobb alfoldi szélmalomnal. Ennek a malomnak a fényképe Brindza Karoly
kényvében szerepel

Hogy a Foldkozi-tenger hatisat szemléltesslik, itt kozoljiik Ludvik Kuba cseh fes-
té és dalmat népdalgyiijto rajzat a Hvar szigetén levd Stari Grad-i szélmalomrol.*

Erdekességként mondjuk el, hogy ha a szélmalom vitorldja ugynevezett ofloban
allt kikotve, akkor vagy lakodalom volt, vagy gyermek sziiletett a molnar csaladja-
ban. Kiilon médon jelolték a vitorla kikotésével a halalesetet, kiilén a rdvidebb
ebédsziinetet és mas eseményt. Ezekrdl az esetekrdl a vitorla négyféle kikotésével
adtak hirt.
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