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NÉHÁNY SPECIÁLIS EGÉSZÉRTÉKŰ PROGRAMOZÁSI 
MODELLSZERKEZET ÉS MEGOLDÁSI ELJÁRÁS 

Bevezető 

A mindennapi életben felmerülő optimalizálási problémák jelentős ré
sze o lyan programozási modellhez vezet, 'ahol a vál tozók .csak egész 
számértéket vehetnek fel. Ez annak következménye, hogy sok közgaz
dasági feladatnál a vizsgált vá l tozók nem oszthatók tetszőlegesén, s ezért 
a modellalkotásnál egészértékű, jellegüket figyelembe kell venni. I lyen 
problémák adódnak munkae rő v a g y gépterhelés tervezésekor, ahol csak 
egész számú munkás t vagy gépet lehet igénybe venni. Beruházástervezés
nél a modell változói egész számú gépeket vagy berendezéseket jelölnek. 
Bizonyos vál tozók oszthatat lansága 'miatt jelentkezik a model l egészér
tékűséget megkövetelő problémaként . 

Az egészértékű programozás m a még n e m vá l t az operációkutatási 
a lkalmazások olyan sokoldalúan felhasznált eszközévé, m i n t a lineáris 
programozás, azonban in tenzív fejlődési szakaszban van . Sok időszerű, 
érdekes feladat fogalmazható meg az egészértékű programozás nyelvén. 
Sokat ígérő, gyorsan fejlődő terület, amely viszonylag hosszú múl t r a te
k in t vissza. Születési éve 1958. Gomory ekkor fejlesztette ki az egész
értékű optimalizálási fe ladatok megoldására az első egzakt algoritmust. 
Azóta számos módszer született az egészértékű problémák megoldására, 
de a k idolgozot t módszerek még ál talában nem elég hatékonyak. E m ó d 
szerek felhasználása során főleg számítástechnikai, de részben elvi ne 
hézségek is adódnak. Csak közepesnél nem nagyobb méretű feladatok 
esetén sikerül az egzakt megoldások előállítása. A megoldási nehézségek 
arányosak az egészértékű vál tozók számával, amely ha egy bizonyos 
méretet tú lha lad , akkor a feladat ál talában nem o ldha tó meg kifizetődő 
számítástechnikai ráfordítással. Jelentős sikereket é rünk el azonban nagy
méretű feladatok esetén, h a nem az egzakt, hanem csak egy közel' op t i 
mális megoldást aka runk keresni (annak az egzakt megoldástól való el
térésének becslésével együtt) . 

N a g y jelentőségük van az ún . 0—1 problémáknak . I t t az egészértékű-



ségi feltétel úgy módosul, hogy a vál tozók csak 0 vagy 1 ér tékűek lehet
nek. Az ilyen vál tozók számítástechnikai kezelése gépi feldolgozás szem
pontjából egyszerűbb. A 0—1 értékűség nem jelent lényeges megszorí
tást, mer t bármely egészértékű vá l tozó felírható 0—1 'értékű vál tozók 
segítségével. Ez esetben azonban megnövekedik a vál tozók száma. 

Jelenlegi ismereteink szerint egy egészértékű programozási feladat 
megoldására a legjobb stratégia nem egy konkré t módszer kiválasztása 
és annak alkalmazása, hanem a módszerek együttes alkalmazása, kombi
nálása a fe ladat jellegétől függően. Esetleg menet közben beava tkozva 
kell s tratégiát vál tozta tn i . A helyzet n e m olyan kedvező és egyértelmű, 
mint a 'lineáris programozási fe ladatoknál , ahol egy általános algoritmus, 
a szimplex algoritmus segítségével bármely lineáris programozási feladat 
megoldható. 

A hatékonyság növelésének másik módja a speciális egészértékű p rob
lémák szerkezetének vizsgálata, s a sajátos szerkezetnek megfelelő spe
ciális, az ál talánosnál jóval ha tékonyabb algori tmusok kifejlesztése. J ó 
eredményeket értek el ezen a téren. Hiszen a hát izsák és u tazóügynök 
problémák megoldására rendelkezésre álló algoritmusok sokkal ha téko
nyabbak az ál talános •algoritmusoknál vagy azok kombinációinál . 

A fenti megjegyzések bizonyít ják, hogy nem m o n d h a t u n k le az egész
értékű programozás speciális módszereiről, amelyek egy-egy szűk fel
adatcsoport sajátosságain alapulnak. 

A z egészértékű programozás elméletét m a lényegében a számítási meg
oldási eljárások elmélete képezi . Ennek okát a számítási megoldásnál fel
merülő rendkívül i nehézségekben kereshetjük. 

A hátizsák probléma 

Azt a t iszta egészértékű feladatot, amelynek pontosan egy feltételi 
egyenlőtlensége van, hát izsák problémának (angolul knapsaok problem) 
nevezzük. Matematikai lag a következő alakban í rható fel : 

z ( x ) = 2 c j X ] ~ » n m 

Sápiak 
i=i 

O ^ x ^ d j , Xj -egész a j ; q, dj, k = egész (j = 1 ^ 2 , 3 , . . . . , n ) . 

A hátizsák probléma elnevezés a következő tréfás interpretációból ered: 
egy kiránduló mielőt t gyalogtúrára megy n fajta különböző tárgyból 
választhat különböző darabszámot , de legfeljebb dj-t. A j -edik t á rgy sú
lya aj, használat i értéke pedig c-,. A tú rázó legfeljebb k súlyt tud cipelni. 
Célja, hogy úgy válassza ki a t á rgyaka t , hogy azok a lehető legnagyobb 
értéket képviseljék. 



Felírható a há t izsák probléma 0—1 változós alakja is: 

n 
z (x )=2c jXj -» rnax 

¡=1 

Sápiak 

O ^ X j ^ l , Xi = egész aj, q, k = egész (j = 1 , 2 , 3 , . . . . ,n ) . 

A feladat tréfás interpretációja most a következőképpen módosul: egy 
ki ránduló ' t i t á rgy közül választhat , mégpedig úgy, hogy az a lehető leg
nagyobb értéket képviselje. Kor lá tozó feltételként szerepel, hogy k súly
nál többet nem képes magáva l vinni . A j -edik t á rgy súlya a j , használat i 
értéke pedig Cj. 

Az ( l ) -gyel jelölt há t izsák probléma egyenlőséggel kor lá tozot t vá l to
zata a következő a lakú: 

n 

z(x) = 2 CJXJ —» max 

iapcj-ssk 

OsSxj=Sdj, Xj = egész aj, q, dj, k = egész (j = 1,2,3, ,n) . 

A (3) is hasonlóképpen interpretálható, mint az (1), azzal a különbség
gel, hogy most a há t izsákot kötelezően tele kell töl teni . Az ( l ) -e t . x „ + i 
kiegészítő változó bevezetésével (3)-má alakí that juk, ha a n + i = l és 
c n + i — 0 értéket vesz fel. 

A (2) fe ladat egy nagyon egyszerű.beruházási döntési probléma ma
tematikai modelljéül is szolgálhat, ahol a beruházási kere t k .pénzegy
séget tesz k i , az egyes beruházási javaslatok a? összeget igényelnék és Cj 
hozamot ígérnek. A (2) feladat optimális megoldása biztosítja a maxi
mális összhozamot a beruházási kereten belül. 

A hátizsák probléma még speciálisabbnak tűnő vá l toza ta a csík lesza-
bás problémája, mive l ebben az esetben a célfüggvény és a feltételi egyen
lőtlenség együt thatói azonosak. A fe ladat pedig így hangz ik : van egy k 
szélességű,' meglehetősen hosszú téglalap alakú csíkunk. Ez t kell kevésbé 
széles a i < ! a2 < C . . . < a n < k széles csíkokra szabdalnunk. Az aj . széles
ségű csíkok iránt i igény n e m haladja meg a z ismert dj értéket (j = 1, 
2 , . . . , n ) . Célunk: elkészíteni a 'minimális hul ladékkal járó kiszabási te r 
vet. Jelölje Xj a leszabásra kerülő aj szélességű csíkok ismeretlen, számát. 
Ekkor szabástervben szereplő csíkok 'teljes szélessége a i x i + a.2 X2 + . . . 

n 
+ a„ x n + 2 aj Xj-vel egyenlő. A hul ladékként jelentkező csík szélessége 

i - l 



n 
tehát k — 2 aj Xj. A következő egészértékű lineáris t ípusú model lhoz ju-

j = l ~ 
to t tunk : 

k — 2 ajXj —> min 
¡=1 

S a j X j ^ k 
i=i 

0=Sxj í£d j , Xj = egész aj, d j , k = egész- (j = . 1 , 2 , 3 , . . . . ,n ) . 

Másképpen í rva : 
n 

S"a,Xi—>max 
i=i -

S a p q s S k 

0 ^ X j =S d j , x; = egész a;, 4 k = egész 

Ez a feladat matematikai lag igen hasonlít az (l)-es problémához. 
Mivel a hátizsák probléma egészértékű lineáris t ípusú programozási 

feladat, így minden további nélkül megoldható azokkal a módszerekkel , 
amelyek az ilyen problémák megoldására szolgálnak. Ide t a r toznak a 
metszési módszerek, a kombinator ikus módszerek közül a közvetlen le-
számlálás módszere, az implicit leszámlálás módszere, va lamint a szét
választás és korlátozás módszere. Azonban a hátizsák probléma igen spe
ciális szerkezetű, ezért az általános eljárásoknál sokkal ha tékonyabb algo
ri tmusok ismeretesek számára. Ezek közül ket tő t emelnénk ki. Az egyik 
a dinamikus programozás segítségével oldja meg a (2)-es típusú hát izsák 
problémát . Mivel alkalmas transzformációkkal az (l)-es t ípusú egészér
tékű változós probléma, min t m á r említet tük, á ta lakí tha tó (2)-es t ípusú 
0—1 változós problémává, így a dinamikus programozás segítségével az 
is megoldható . A másik módszer egy gráfelméleti módszer, amely a leg
rövidebb út keresésére alapozza eljárását. Így a (3)-as típusú probléma 
oldható meg. Természetesen az (5)-ös típusú probléma is a d inamikus 
programozással o ldható meg. 

Mielőtt a hátizsák problémára a lka lmaznánk a dinamikus programozás 
optimalitási elvét, felelevenítjük azt : az optimális döntéssorozat rendel
kezik azzal a tulajdonsággal, hogy bármilyen is a kezdeti á l lapot és kez 
deti döntés, a további döntések optimális döntéssorozatot a lkotnak az el
ső döntés következtében kialakul t helyzetben. Az egészértékű programo
zási feladat egyben döntési fe ladat is, hiszen a cél figyelembevételével el 
kell döntenünk a vál tozók optimális értékét a megado t t feltétel teljesü-



lése esetén. M á r az előbbiekben lá tha t tuk , hogy a hátizsák probléma a 
következő a lakban í rható fel1: 

n 
z ( x ) = 2 q x j - ^ m a x 

0=íxj=í l , XJ = egész aj, q, k = egész (j = 1 , 2 , 3 , . . . . ,n) . 

Amennyiben a q Xj = fj (XJ) jelölést a lka lmazzuk a (6) feladathoz n 
számú vál tozó alapján n döntésiből álló döntéssorozatot rendelünk, amely
ben | tetszőleges vál tozó szerepel, 'melynek ér téke a [o, k ] interval lum
ban bármely egész szám. A döntéssorozat függvényei rekurzív módon 
ál l í thatók elő. Általános alakjuk 1 = 1, 2, 3 , . . . , n—1 esetén 

H a 1 = n, akkor a Ai (£) függvény értékét elég ? = k- ra kiszámítani . 
A z n-edik döntésnél nyerjük az n-edik vál tozó, x n optimális értékét. 

Sorrendben visszafelé ha ladva megkapjuk a többi vál tozó x n _ i , x N _ 2 , 
x „ _ 3 , . . . , X 2 , x i optimális értékeit is. 

A fenti módon az n-változós hát izsák problémát alkalmas t ranszfor
mációkkal n fázisos dinamikus programozási feladattá a lakí to t tuk át . Az 
algoritmus lépéseinek definiálása u tán programot í r tunk rá, hogy k o n k 
rét számítástechnikai vizsgálatok alapján állapítsuk meg a hátizsák prob
léma dinamikus programozással való megoldásának hatékonyságát . N a g y 
számú mérést végezve a következő eredményeket k a p t u k : 

A<(,(1) = m a x {fq)(x((,) + \-(f(^, - a ^ ) } . 

Az egészértékű vál tozók száma C P U T I M E 1 

3 
4 
5 

10 
15 
20 
25 
30 

64 
70 
84 

250 
435 
460 
519 
798 



A z elvégzett .mérések azt mutat ják, hogy a .dinamikus programozás se
gítségével a hát izsák probléma igen ha tékonyan megoldható, mer t á t la
gosan rövid idő alat t és kicsi 'memóriaigénnyel oldja meg az ado t t t í 
pusú feladatot. 

A (3)-as típusú probléma megoldása visszavezethető egy gráfon de
finiált optimalizálási feladatra, pontosabban egy legrövidebb ú t keresé
sére a megfelelően definiál t gráfban. E módszer alkalmazási feltétele az, 
hogy minden aj-nak különbözőnek kell lennie, t ovábbá az általánosság 
korlátozása nélkül feltételezhetjük, hogy minden aj és a k értékei poz i 
t í v a k (mivel k <C 0 nyi lvánvalóan a fe ladat megoldhatat lanságát jelen
tené) . A (3)-as típusú problémához rendelt T = (V, E) gráf a következő 
V = ( 0 , 1, 2 , . . . , k } ; az i asúcsból a k csúcsba i r ány í to t t él mu ta t , h a 
k—i = aj, ez esetben az (i, k) élhes — Cj élhosszt rendeljük. 

Téte l 2 . A (3) lehetséges megoldásai és a gráf azon útjai között , .ame
lyek a 0 és k p o n t o k a t kö t ik össze, o lyan kölcsönös és egyértelmű meg
feleltetés létesíthető, amely a következő tulajdonsággal rendelkezik: x a 
legrövidebb á t hossza egyenlő a célfüggvény optimális értékének (—1)-
szeresével. Az algoritmus lépéseinek részletes kifejezése u t á n elkészült a 
megfelélő p r o g r a m 3 is, melynek számítástechnikai elemzése a következő 
eredményeket ad ta : 

A z egészértékű vál tozók száma C P U T I M E 

3 63 
4 73 
5 116 

10 626 
15 1895 
20 3944 
25 4837 
30 9351 

A konkré t számítástechnikai tapasz ta la tok alapján erről az algori tmus
ró l is e lmondható, hogy ha tékony, h a b á r valamivel hosszabb idő a la t t 
oldja meg a ki tűzöt t fe ladatot . 

A hát izsák probléma önmagában véve nem jelentős. Jelentőségre a fil
ter-módszer révén te t t szert. Viszonylag egyszerű megoldhatósága mia t t 
a lkalmazzák az általános egészértékű feladatok megoldásakor, ahol a 
számításba nem jöhető megoldások kiszűrésére szolgál. Jelentős továbbá 
az a tény, hogy az egészértékű lineáris t ípusú problémák széles osztálya 
visszavezethető egy egyenlőséggel kor lá tozo t t hátizsák problémára, azaz 
a (3)-sal jelölt problémára. 



Az utazó ügynök probléma 

A If eladat a. következőképpen fogalmazható meg: egy utazó n város
ban szeretné 'meglátogatni ügyfeleit, de mindegyik városba csak egyszer 
akar elmenni. A z 1. (városból indul , ide is akar visszatérni. Ismert a vá
rosok egymás közt i .távolsága. A z egész kö ru ta t úgy szeretné megtenni , 
hogy a megtet t össztávolság minimális legyen. Ez t a kombinator ikus fel
ada to t az utazó ügynök problémájának v. kör-utazási problémának (an
golul traveling salesman problem) nevezik, amely hosszú időn á t ál l í tot ta 
és állítja még ma is komoly feladat elé a matemat ikusokat , számítástech
nikusokat és .gyakorlati szakembereket. 

(n—1)! lehetséges sorrend van . Di rek t végigszámolni őket lehetetlen 
lenne, még kis számú n esetén is. Ezér t az opt imumszámítási , s ezen belül 
a programozási módszereket kell segítségül h ívn i . 

Matemat ikai lag a fe ladat többféleképpen is megfogalmazható. Lényege 
az, h o g y m a g á b a foglaljon egy hozzárendelési feladatot, va lamin t a kör 
utazási feltételt. Valahogy sorszámozzük a városokat . Mindegy, hogy 
miként . Jelölje qj a z i-edik városnak a j -edik várostól való távolságát . 
Minden lehetséges utazáshoz rendeljünk hozzá egy vál tozót , amely 0 
vagy 1 é r téket vesz fel a következő értelmezés szerint: 

rl, ha az i-edik városból a j -edikbe megy az 
Xijt = < utazó a t-edik lépésben 

mj, ha nem 
c-.j = c H 

i, j , t = 1, 2 , . . . , n 

A vá l tozók ilyen értelmezése mellett a célfüggvény: 
- n n n 
2 2 2 Cj¡x¡¡t = min 
i-1 i=l t=l 



A feladat n 3 vá l tozót t a r t a lmaz . így még nem tá l nagy n esetén is igen 
sok változója van. Az általános módszerek csak igen alacsony hatékony
sággal oldják meg. 

Az utazó ügynök probléma felírható közönséges egészértékű progra
mozási feladatként (nem tiszta 0—1 ér tékű Változókkal) és megoldható 
például a metszési módszerrel. Ez esetben bevezetjük a következő vá l 
tozókat : 

( 1, ha az ügynök i városból j városba utazik 
0, ha nem 

Egészértékű segédváltozókat képviselnek az iu , m , . . . , u n szimbólumok
kal jelölt vál tozók, ahol u; értéke az t jelenti, hogy az i-edik várost há
nyad iknak lá togat ta meg az u tazó ügynök. Felhasználva a fentiekben 
bevezetett jelöléseket az utazó ügynök probléma a következő matemat i 
kai a lakot ölt i : 

n n 

2 2 CÍJXÍJ = min 

i-l i=l 

2 X Ü = 2 X Í J = 1 fcfcj Í,j = l , 2 , . . . . " , n 
i=i j=i 

u; - UJ + (n - l )x ; j sí n - 2 i +•) i,j = 2 ,3 , n 

Kifogásolható az u tazó ügynök probléma fenti matemat ika i modellbe 
foglalása, mert kis feladat esetén is nagymértékűvé válik a feladat . A 
vál tozók száma n 2 + n . A feltételek száma pedig 2 n + ( n — 1 ) (n—2) . A 
metszési módszer nem bizonyul a lkalmasnak az így megfogalmazott u ta
zó ügynök probléma megoldására. Ez esetiben két nyomós kifogás hoz
ható fel ellene: 

1. a t ipikusan kombinatorikus feladatoknál — ilyen az u tazó ügynök 
probléma is — erőltetett az ilyenfajta megoldás, sőt nem is vezet minden 
esetben eredményhez; 

2. problémát jelent a kerekítési hibákból származó instabilitás. 
Az utazó ügynök probléma kérdésfeltevési módja ar ra jogosít, hogy az 

egészértékű modellek speciális esetének tekintsük. Ez indokolja azt, hogy 
a feladat sajátos szerkezetéhez a lkalmazkodó speciális módszereket fej
lesztettek ki . I lyen speciális módszer például H e l d és K a r p á l ta l k ido l 
gozott, a gyakorla tban jól bevál t , a szétválasztás és korlátozás elvén 
alapuló módszer. Ez a módszer a gráfelmélet segítségével oldja meg az 
utazó ügynök problémát a következőképpen: az u tazó ügynök problé
mához G n gráfot rendeljük, melynek csúcsai az { 1 , 2, 3, . . . , tn} ha lmaz 
elemei. A z i és j csúcsok közöt t él van, h a a megfelelő városok közöt t 
van összeköttetés, nincs él, h a nincs köz tük összeköttetés. A G n gráf (i, j) 
éléhez Cjj = CJ; súlyt rendeljük. A probléma megoldása egy o lyan H a m i l -
ton-vona l 4 keresése, amelyhez t a r tozó súlyok összege minimális. Litt le, 
Mur ty , Sweeney és Karel k idolgoztak egy másik, ugyancsak a szétválasz
tás és korlátozás elvén alapuló módszert , amellyel a körutazási probléma 
viszonylag könnyen megoldható, s gépi realizálása sem jelent akadály t . 



A z u tazó ü g y n ö k p rob léma megoldása további ku ta tások tá rgyá t k é 
pezi és még ma is publ ikálnak új algoritmusokat. Gyakor la t i a lka lmaz
hatóságát illusztrálja a következő pé lda : egy gépen n különböző munka 
darabot kell megmunkálni . Világos, hogy a megmunkálás össz ideje nem 
függ a műveletek végzésének sorrendjétől, a gépátáll í tási idő azonban lé
nyegében attól függ. Amennyiben feleletet adunk a r ra a kérdésre, hogy 
milyen sorrendben kell az egyes •munkadarabokat megmunkálni , hogy az 
összes gépállítási idő minimális legyen, akkor tula jdonképpen egy u tazó 
ügynök problémát o ldunk meg. 

A z u tazó ügynök probléma elméleti jelentőségét kiemeli, hogy teljes 
egészében reprezentálja az általános egészértékű programozási feladato
kat . Bebizonyítható, hogy minden egészértékű lineáris t ípusú programo
zási feladat a lkalmas t ranszformációkkal visszavezethető az u tazó ügy
nök problémára . 5 

összefoglalás 

örvende t e s , hogy m a m á r ismertek az egészértékű programozás széles 
körű alkalmazási lehetőségei, halbár a gyakor la t i és elméleti nehézségek 
erősen csökkentik értékét. Kuta tások fo lynak a matemat ikai p rogramo
zás terén ezen nehézségek kiküszöbölésére. Figyelmen k ívü l hagyva a 
számítási lehetőségeket, a múl tban csodálatos egészértékű programozási 
modellek születtek, amelyek azonban reális ráfordítással nem vol tak meg
oldhatók, s így nem éret tek a gyakor la t i a lkalmazásra. Figyelembe véve 
az egyes problémák sajátos szerkezetét, speciális módszereket dolgoztak 
ki, amelyek a z ál talánosoknál hatékonyabban oldják meg a k i tűzöt t fel
adatot . H a b á r a hátizsák és u tazó ügynök problémák speciálisak, a z 
egészértékű lineáris t ípusú problémák széles osztálya visszavezethető rá
juk alkalmas t ranszformációkkal . Így a rendelkezésre álló speciális a l 
gori tmusok gyakran a lkalmazást nyerhetnek magas fokú hatékonyság 
mellett , s ezzel elértük cé lunkat : bőví te t tük az egészértékű modellek al
kalmazhatóságát a gyakor la t i 'élet különféle területein. 

Jegyzetek 

1 A számítógép központi egysége által elhasznált idő másodpercekben kifejezve. 
2 A bizonyítást [2] tartalmazza. 
3 Mindkét programot az Informatikai és Szervezési Kutatóintézet UNIVAC 

1100/20 számítógépére írta a szerző ASCII FORTRAN programozási 
nyelven. 

4 Hamilton-vonal egy összefüggő gráfban az a kör, amely tartalmazza a gráf 
összes szögpontját. 

5 Ez a 'bizonyítás Karp: Reducibility among combinatonal problems című mun
kájában található meg. 
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Rezime 

Nekol iko specifičnih s t ruktura i pos tupaka rešenja modela 
celobrojnog programiranja 

Danas su već poznate dalekosežne mogućnosti primene celobrojnog progra
miranja, mada postoje teorijske i praktične poteškoće. U matematičkom prog
ramiranju napori se koncentrišu na eliminisanje ovih poteškoća. Neuzimajući 
u obzir mogućnost rešavanja problema celobrojnog programiranja na računaru 
u prošlosti su stvoreni divni modeli celobrojnog programiranja, koji su me
đutim bili nerešivi, a zbog toga nisu podesni za prakr'^nu primenu. Uzimajući 
u obzir specifičnu strukturu pojedinih problema razrađeni su specijalni meto
di, koji od opštih metoda efikasnije rešavaju te probleme. 

U radu je prikazan problem ranca i problem trgovačkog putnika, kao i 
modeli i metodi za rešavanje. Samostalno ti problemi nisu značajni, međutim 
široko područje celobrojnog programiranja se može svesti na jedan od tih prob
lema odgovarajućim transformacijama. Na taj način postojeći specijalni algorit
mi su primenjeni sa velikom efikasnošću. S tim je naš cilj — proširenje prime
ne modela celobrojnog programiranja — postignut. 

Summary 

Several Specific Structures and Procedures for Solving 
Integer Programming 

Today we know of 'the wide-range possibility of applying integer program
ming, though there are some 'theoretical and practical difficulties. In mathe
matical programming efforts are concentrated on eliminating these difficulties. 
Not talking into account the possibility of solving the .problem of integer prog
ramming of computers great models nave been made of integer programming in 
the past which couldn't ibe solved and for. that reason are not suitable for 
practical usage. Taking into consideration the specific structure of each prob-



lem separately special methods have been worked out, which can solve prob
lems more efficiently than the general methods. 

In this paper the problem of a traveling salesman has been presented with 
the models and methods of solving the problem. Separately these problems are 
not so significant, but .the wide area of integer programming can be brought 
down to one problem by corresponding transformations. In that way, tihe exis
ting special algorhythms are applicable with great efficiency. By widening the 
application of the model of integer programming our goal is attained. 


