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A ROPPENTYUTOL A HALALSUGARIG

FOLDI HATALMAK CSILLAGHABORUJA

A vildglirkutatdsnak kezdettSl fogva katonai jellege volt. A rakstikat
— a torténelemben el8sz6r — a kinaiak haszndltdk hadi célra, s csak
j6val késébb valtak linnepségek ékesit8 aktusava. A korszerll rakétatech-
nika alapjainak lefektetésével a XX. szdzad elOestéjén, 1896-td] kezdenek
foglalkozni. Ciolkovszkij volt az elsS, sokan 6t tartjik az Grhajézés avy-
janak. Tulajdonképpen a rakétamozgis elemzésével foglalkozott, ennsk a
tudomanynak az alapkdveit rakta le. Vele parhuzamosan és teljesen kii-
}én Robert Goddard is végzett elméleti és gyakorlati kutatisokat a ra-
kérdkkal. 1917 utdn, miutdn az Egyesiilt Allamok az elsé vildghdbordban
hadba %épett, katonai rakétdk kikisérletezését kezdte el. Az 6 nevihez
fliz8dik a modern korszak elsé rakétakilovése is 1926-ban. T6le is telje-
sen fiiggetleniil Németorszdgban is foglalkoznak a rakétaelmélet lefek-
tetésével, amelyre a hadsereg egyes vezerdi azonnal felfigyelnek. Tiz év-
vel kés6bb Peennemiindeben megalakul az els6 katonai rakérakisérleti te-
lep, ahol sorban késziilnek el a pusztiténal pusztivébb lovedékek proto-
tipusal, innen iranyultak késdbb — sorozatgyartdsuk utin. — a brit szi-
getek felé.

A misodik vilaghdbord alatt felélénkiiltek a rakétdkkal kapcsolatos
kutatdsok, de igazi héumérfsldes léptekkel a fejlédés csak a habord urdn
indult ‘meg. Kezdetben a két nagyhatalom — a Szovijetunid és az Egye-
siillt Allamok — &sszpontositottik a hdbordban zsikményolr szakembe-
reket és hasznositosta tuddsukat. Természetesen mind a két nagyhatalom-
nak voltak sajat jOl képzett szakemberei is, €s a fejlodéshez minden bi-
zoanyal 6k is nagymértékben hozzdjirultak.

Bekdszont az #irkorszak

Az Grkorszak litvinyosan 1957-ben kezd6ddtt a Szputnyik—1 {el-
bocsatdsival. Az el8késziiletek a korszak megnyitdja el6tt azonban sok-
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kal kordbban kezdddtek, mondhatni még Ciolkovszkijjal. Tudominyos
hirmagyardzdk szerint az (rkorszak kezdete eltt a szovjer drkuratds
megalapozasaban &s fejlesztésében hirom nemzedék veit részt: Ciotkovsz-
kij, késGbb Cangyer, végiill Koroljov. Ciolkovszkij fogalmazta meg az
irkutatds €3 dz Urhajdzds alapelveit, Cangyer volt az els6 a tervezd-
mérndkok kozott, aki 1930—31-ben megépitette és kiprobalta az elsd
sugarhajtémivet. A II. vilaghdbord el6tti idészakban kezdédik Koroljov
tevékenysige, aki a hdbord elStti kutatisok eredményébdl kiindulva.
majd a hdbordban zsikmanyolt német rakétdkbd] szerzett tapasztalatok
alapjin megteremtattz azt a hatalmas ipari bazist, amely lehet6vé tette
az Urkorszak kibontakozasat.

A korai kutatisok a Szovjetuniéban az inverkontinentdlis rakétik meg-
szerkesztésével folytatédrak. Ezek a rakétik olyan berendezések, melyek-
nek robbandfeje az elégési pont vége utdn ballisztikus palydn mozog to-
vabb a célig. Csak egy lépés volt mdr, a robbanéfej kicserélése miholddal
és az égésvégl sebesség megfeleld irinydnak a meghatdrozdsa, hogy a ka-
tonai jellegll, magy hatétdvolsigd inverkontinentdlis ballisztikus lovedék
tirrakétava véljon.

A végrehajtotr fejlesztés — a megtett apré lépés — eredminyeképpen
a szovjetek mar az lirkorszak hivatalos kezdete elotr és 1957-—58 folya-
man tonnanyi tomegek palydra juttatdsdra voltak képesck. Az els§
Szputnyik tomege 84 kg volt, a mdsodiké — egy hénappal késébb — mar
elérte az 508 kildt, mig az 1958 majusiban inditort mithold silya meg-
haladta mar az 1320 kildt is.

Az amerikai Grkutatds is torténe’mi hagyomanyokon alapul, Goddard
kisérleteivel kezdddotr a szdzad hiszas éveiben. A németorszagi kutatd-
sokkal parhuzamosan Amerikdban Kirman Tédor vezetésivel rakérafej-
lesztési munka folyt, és ennek eredményeképpen 1944-ben mar magasléz-
kori rakérakisérietek kezdddtek kozéphatdtavolsigh ballisziikus rakéedk-
kal. Késobb a légi haderd, a haditengerészet és a szarazfoldi haderd egy-
massal versengd programjai miatr sorozatos kudarcok és a szowjetek utdn
6t hénappal kés6bb keriilt palydra a 14 kilés Explorer—1 jelzésti, els6

amerikai mesterséges hold. Miutdn 1958-ban megalakult 2 NASA — az
Amerikai Vilaglirkutaté Hivatal — és a vildglirkutatas kozpontosult, a

kovetkezo négy évben a fécél a megfelel6 hordozdérakétdk tervezése és
gyartasa volt, valamint a vildglirben tartdsan mitkodSképes, onnan ép-
ségben visszanyerhetd miholdak kifejlesztése. Az amerikaiak tobb Grkoz-
pontot és az egész Foldre kiterjedS, megbizhaté megfigyeld és kovero-
rendszert hoztak létre, amely lchetdvé tente a mesterséges égitestekrd] szdr-
mazd informicidk folyamatos &sszegylijuését, majd kdzponti feldolgozdsat.

A gyakorlati és a katonai celt miholdak rendszeres felbocsitdsa évrol
évre movekédett: 1958-ban 5, 1959-ben 11, 1960-ban 17, 1961-ben 28,
1962-ben 48 volt stb. A hadsereg ugyanis hamar rdjott arra, bogy a vi-
laglir rendkiviil alkalmas katonai jellegli miholdak ténykedésére. Habar
ezek a miholdak rendkiviil konnyliek voltak, alapos technoldgiai feikeé-
sziilést igényeltek. A vildglrkutatdst kisér6 ipar gyors fellendiilését az
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ipardgba kapcsolddé szakemberek ezrei tevték lehetdvé; ezek a kiilonféle
miszerek és berendezések méreteinek csokkentését, teljesitSképességiik
onidsi fokozasat thzték ki fOcélul. A vilidglrbol elsérangld fényképeket
lehetett késziteni, s ezeken a képeken mig a 30 centiméteres magysigd
targyakat is meg lehetert kiilonbbzteoni. Es amikor ezek a fényképek kii-
16nb628 fénytartomdny érzékelésével késziiltek, el6bukkantak a képeken
az elrejtett berendezések kdrvonalai a levigott, de leveles gallyak aldl,
vagy az 4lcdzott szinlire festett pusztité fegyverek. Oridsi megddbbenést
keltett a katonai mitholdak révén készitett felvételek elsd myilvanossigra
hozatala a kubai valsig kirobbandsakor, amikor az djsdgok hasibjain
megjelentek az elrejtetr rakétdkrdl és egyéb katonai berendezésekrdl ké-
sziilt infravérds szintartomdnyban késziile felvételek.

A katonai miholdak kiilonféle feladatok ellatdsira késziilvek. Termé-
szetesen katonai célokra nemcsak a katonai jellegi miholdak alkalmasak,
mert a békés oélinak hitt geodéziai miholdak, vagy a tengeri navigaciét
megkonnyit6 vildgliri berendezések is felhasznalhaték haddszati célokra.
Bér itt a hadsereg képvisel8i csak kdzvetve jutnak hozzd a katonai prog-
ramokhoz.

Versenyfutis a Holdig

Kezdetben a katonai midboldak felderftési célbdl indultak. Egyik cso-
portjuk a foldfelszin rendszere fényképezésével és a folvételek osszeha-
sonlitdsdval a timaddeszkdzok tdmaszponsjaira, katonai objektumokra
és csapatmozgdsokra vonatkozé adavokat gydjtott, 4j létesitmények épiné-
sét figyelte. Mas miholdcsoport a £6ld alatti létesitményeknek a kdmye-
zettS] eltéré hbsugirzisa révén nydjtorvt druld myomokat észlelte és to-
vébbitotta a méréseket a felkiildd orszdg katonai adatokat értékelS cso-
pontjdnak. Megint m4s miholdak a katonai és egyéb tdmaddeszkodzsk el-
inditdsinak korai felismerésére vannak berendezve. Vannak olyan mi-
holdak is, amelyek az atomrobbantidsok felderitésére szolgalnak, masik az
ellenfél radidelektronikai rendszerének felkutatasira, a radidlokéitor-frek-
vencidk bemérésére alkalmasak.

Habér az Grkorszak elsé mesterséges holdjit a szovjetek inditovtdk a
vildglirbe, kezdeti lemaraddsukat az amerikaiak gyorsan behoztik. A
hatvanas években ugyanis a vilaglirkutatds verseny volt, a két nagyhata-
lom ltvanyokban gazdag versenye. Az amernikaiak jobban értettek a lat-
vanyos vallalkozdsok szervezéséhez, igy a szovjetek kezdeti sikerei ar-
nyékba borultak az amerikai Grhajésoknak a Hold felszinére vald le-
ereszkedésével. Pedig valdjiban nem ez volt a helyzet. A szovjet és az
amerikai lrkusatds jellege és mindsége kiilonbozott egymastdl. A szovje-
tek gyorsan beldttak, hogy bar hordozérakétdk terén eldnyitk van az
amerikaiakkal szemben, lemaradnak a preciziés miszerek gyirtdsa terén.
Ezént a hatvanas években megkezdték az 8nm{ik6d6 berendezések kiki-
- sérletezését és gyakorlati prébijit. A Kozmosz tipust mihold elsé pél-
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dinya 1962-ben indult, 1970-ig 370 miholdat bocsdtottak a vildgiirbe,
a Foldhoz kozeli és tavolabbi palydkra. Ezek a kisérletek tetvék lehetdvé
a Hold tdlsé oldaldnak 6nmlk&dd Girhajébdl vald lefényképezését, a Hold
felszinére vald sima lesz4lldst, az 6nm(Gkddd talajvizsgilatok wégrehaj-
tdsét stb. Az automatikdt és a berendezések tokéletesivését gyorsan elsa-
jatitottdk a szovjetek.

A vildglirkutatds eredményeit természetesen a katonai gépezet is igény-
be vette, mind a Szovjetuniéban, mind az Egyesiilt Allamokban. A ka-
tonai mubholdak miikddésében kezdetben az volt a legnagyobb probléma,
hogy meg kellett szerezni az elkészitett folvételeket. A foldi kiértékeld
4llomas kiilonben nem tudta hasznosftani a katonai mitholdak munkajat.
A szakemberek egyik megolddsa az volt, hogy a mibholdat feladata tel-
jesitése utdn visszaszallitottdk a Féldre. Ehhez a médszerhez csak akkor
lehetett folyamodni, amikor a mithold csak alacsonyan keringett és élet-
tartama emiatt nem volt hosszd, csupin néhdny nap. Egy mdsik eljards
az volt, amikor a fotdberendezést és a folvételeket tartalmazd tartdly: a
mbholdrdl nmikdd8en levilasztottdk és lefékezve a fold felé irdnyitot-
tak. A visszatérd terhet kiilon erre a célra szerkesztett repiilégépek mdg a
levegBben, leereszkedés kozben kaptdk el és helyezték biztonsigba.

Amikor a televizidzds tokéletesedett, megint mds médszerhez folya-
modtak a szakemberek. A milholdon nagy felbonté képességli televizids
rendszereket alkalmaztak, eléfordultak 10 000-szeres feibontisok is. Az
ilyen televizids folvételek lehet8vé teszik a legaprébb foldi tirgyak fel-
ismerésér is a vilaglrb8l. Ilyen és ezekre az eredményekre vonatkozd
adatok azonban ritkin keriilnek a nyilvdnossig elé, de kiszivirgd hirek
szerint a mitholdak mér latjdk azt is, hogy az utcai jirékeld széjjelnyitote
Ujsagjabol milyen felcimi frdst olvas. Ha még nem létezik ilyen fel-
bonté képességli televizids felvérelez8gép, az még nem jelenti azt, hogy
a jov6 héten mir nem fog a vildglirben keringeni. A miliszaki fejlédés az
vildglrkutatdsban ugyanis hatalmas léptekkel halad.

A katonai mesterséges holdak sokasodisival a vildglirben — szdmuk
mar tobb szdzra becsiilhetd -— napirendre keriilt és a miholdak felada-
tivd valt az ellenfél hasonld eszkizeinek felderitése, esetleges hatdsta-
lanitasa, illetve megsemmisitésére is. Az lirkutatdsnak ebben a szakaszé-
ban odajutottunk, hogy az emberiség lassan megindithatja a csillaghdbo-
rlt, szerenosére még nem a Fold felszinén, hanem az {rben. Ugyanis a
katonai mtholdak szamdnak megndvekedésével a szakemberek kidolgoz-
tdk a kozmikus védelem tervezetét, amely magiban foglalja a katonai
miholdak, Grhajék, lirdllomdsok esetleges megsemmisitését, illetve hatds-
talanitasit. Ennek a védelemnek a feladata az esetleges tireszkdz felderi-
tése, palyaelemeinek meghatdrozdsa, a lekiizdést végrehajté ellenhold el-
inditdsa. A vildglrben ezt a mfiholdat az {ireszkdzzel taldlkozé palydra
vezénylik és itt az lrrandevihoz hasonlé mivelettel dsszeiitkdztetik. A
lekiizdést végrehajté hagyoményos vagy atom robbandtditetli Ureszkoz
ekkor sajit magdval egyiitt az ellenséges miiholdat is elpusztitja. De ele-
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gendd lehet, ha a két test nem is iitkodzik Ossze, de az ellenhold robbands-
sal az ellenséges eszkoz felderit8 rendszerét vagy irdnyitd berendezésér
hatastalanitja.

Atombomba a wilagihrbol

A Hold ‘meghdditisa és a tudoményos milszerek felbocsitisa a vildg-
lirbe békés céli. A meteoroldgiai és a tavkozlési mlholdak is a hévkdz-
napi szemléldt biiszkeséggel toltik el, hogy tanija lehet az Ureszkdzok
Gttdrésének, az ismeretlen megismenésének.

Az bvatossig azonban sohasem 4rt. Mert ha csak egy kicsit is dtgon-
doljuk az illetd vallalkozdst, észre vehetjiik a meglapuld katonai érdeke-
ket. Tény az, hogy a nagyhatalmak érdekelve vannak a vildglr meg-
héditdsdban. De kérdés az is, hogy egy-egy sikeres vallalkozds nem rej-
tegeti-e az atomhdbord csirajat? Koztudott, hogy mind az Egyesiile Al-
lamokban, mind a Szovjetuniéban olyan hadi gépezettel rendelkeznek a
katonai kordk, hogy a tomegpusztitd fegyverek tucatjdt képesek a vilag-
tirbe felbocsitani. Vajon egy-egy vallalkozds mdgout, egyik-masik elekt-
ronikai #jdonsiggal felszerelt miholdban mincsenek-e olyan berendezé-
sek, amelyek éppen ilyen atomhibord kirobbandsit teszik lehet6vé?

Az emberiség hamar rijott a vildgln térség érzékeny voltdra, ezért
1957-ben az Egyesiilt Nemzetek Szervezevében a tagillamok z6me ald is
frta a vildglir békés céld felhasznaldsirdl sz6l6 egyezményt. Ennek az
okmanynak a negyedik szakasza kimondja:

»Az orszigok, a szerz8dés aldirdi kotelezik magukat, hogy a Fold ké-
riili térségbe nem bocsitanak fel nukledris fegyvert, vagy més tomeg-
pusztitd eszkdzt. Kotelezik magukat a vovdbbiakban, hogy tomegpusztitd
fegyvert nem helyeznek el egyetlen égitest felszinén sem a viligminden-
ségben.”

Az aliirt nemzetkdzi megegyezés ellenére azonban senki sem garan-
talhatja, hogy az Grben mir, vagy még mem kering olyan felszerelés,
amely az emberéletet veszélyezteti.

Hogy mire lehet alapozni a fénti feltevést? Az lithajésok — az Egye-
siilt Allamokban és a Szovjetuniéban — kevés kivétellel hivatisos kato-
nak. Az Egyesiilt Allamok teriiletérd]l felbocsitort dreszkozok katonai
jellegliek, a szovjet miholdak zSmének is a miszaki adatait titok fedi.
Habir az Grkutatds polgiri célkitlizéseit tuddsok, akadémikusok fektet-
ték le, ezeknek a célkitlizéseknek a valéra valtdsit katonai személyek te-
szik lehetové.

1965-ben a szovjet sajté is beismerte, hogy a Vords téti katonai disz-
szemlén latott hiromléposds rakétdkra szerelt mitholdak mem mésok, mint
orbitilis robbané toltetek, amelyek bdrmikor eljuttathaték a vildglrbe. A
hir kiilonben csak valasz volt azokra a Polaris tipusd rakétdkra, ame-
lyekkel az amerikai tengeralattjdrékat l4ttdk el. Ezek a rakérdk pusztitd
tevékenységet valthatnak ki a vildg minden tijin.

Mindezek utin gyands lehet el6ttiink minden mibhold. 1968-ban az
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amerikai sajtd vildggid ropitette azt a ‘hirt, hogy a szovjetek a Kozmosz
185, 198 és 209 jelzésti mitholdakkal tulajdonképpen egy Gjfajta fegyver-
rel valdé kisérletezést kezdtek a vildglirben. A hirszerz8k meg is dllapi-
tottak, hogy olyan miholdakrdl van sz6, amelyeknek pélydjac foldi pa-
rancsra meg lehet viltoztatni. Ha a miholdak megfelel6 toltestel vannak
elldtva, akkor ezek foldi parancsra palydjuk megviltoztatdsival levezer-
heték a Fold felszinére. A tovabbiakban tiszta mavematika annak a pont-
nak a meghatdrozdsa, ahonnan ez a mihold a leghatisosabban felrob-
banthatd.

1978. jhnius 24-én az észak-amerikai kdzvélemény hangulatit igen-
csak felkavarta az a hir, hogy Kanada lakatlan teriiletére lezuhant a
Kozmosz 954 jelzésti mihold, amely olyan nukledris reaktort is tartal-
mazott fedélzetén, amelynek mikodését Stven kilogramm 235-6s aran
biztositotta. A szakembereket a hir azért izgatta fel, mert elképzelhetet-
len volt szdmukra az, hogy egy miholdat t5bb szdz kilovattos teljesitmé-
nyU energiaforrissal litnak el. Kordbban 4ltalinos gyakorlat volt, hogy
a lémmitholdakra napkollektort szerelnek fel, ennek energiatermelése ko-
riilbeliil egy kilowatt és elegendd a fényképezdgép s egyéb miszer mi-
kodeetéséhez. A lezuhant mihold részecskéinek gondos Osszegytjtése
utan rekonstrudltak a, Kozmosz 954 jelzésit mtholdat és megallapitottdk,
hogy az koriilbeliil 6t méter hosszd, szivar alakd test volt. Ez a kiilalak
eléggé szokatlan egy hivatalosan tengerhajézést segitd mihold szdmara,
ahogyan a szovjetek a mitholdat bejelenterték és jellemezoék.

A véletlen kozrejatszdsa folytdn azonban az Egyesiilt Allamok egyik
miholdrervezd irodédjiban olyan tgynevezest ,,gyilkos” miéholdon dol-
goztak a mérndkdk, amelynek kiilalakja megegyezett ezzel a szovjet mi-
boldéval. A mitholdnak lézersugirral kellett volna elpusztitania a vilag-
{ir hasonlé berendezéseit, ezért nevezték el a szakemberek ezt a mihold-
tipust gyilkos mlholdnak. Szakksrokben mér régdta tudott, hogy a deu-
térium-fluorid lézer 6ridsi energiamennyiséget emészt fel a vOroson inne-
ni sugdrnyaldb kilovése alkalimival, és mindezek utin a katonai szak-
emberek le is szdgezték, hogy a szovjetek méir évek 6ta kisérleteznek
ilyven Grfegyverrel. Egy-egy gyilkos miihold 4ltal kibocsdtott iézer sugér-
nyaldb t6bb mint ezer kilométeres tivolsigbdl képes eltaldlni célja,
amelynek 4tmérbje legfeljebb egy méter.

Nyilt kérdés marad, hogy a Kozmosz 954 vildgliri pusztité fegyver
volt-c vagy nem, de ha az volt, akkor az nem a tengereken cirkdlé ha-
jOkat veszélyeztette, hanem azokat a mitholdakat, amelyeknek a segitsé-
gével a hadihajék kozlekednek, vagy a hadihajékon felszerelt pusztitd
lovedékeket irdnyitjak céljuk felé.

A legijabb csodafegyver: a lézer

Habar a lézer mar tobb mint két évtizede ismert talalmény, az utdbbi
id6ben egyre gyakrabban emlegetik a sajté hasdbjain. Megndvekedent
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népszerliségét Ronald Reagan amerikai elntknek koszonheti, aki a kozel-
multban egy beszédfven kijelentette, hogy a lézersugir lesz a jov8 fegy-
vere. O taldn csak hangosan mondva ki azt, amir6l a beavatottak mir
évek 6ta tudni vélik az igazsiget, amelyen a tuddsok, mérnokok és a
katonai szakértGk szdzai dolgoznak vilédgszerte.

Az amerikai elnsk kijelentése utin a Iézersugir a fegyverkezési ver-
senyben részvevd taldlminyok 4j szimbdlumdvad vale, habdr szerepe a
fegyverkezésben és a fegyvergyartdsban mdr évek éta roppant fontos. Az
is igaz, hogy a lézersugdr koriil még sok a homdly, nehéz meghizni a
vonalat a valdsig és a kivinsdg, a lehet8ség és a képzelet kdzdtt. A lézert
sokan az ellenséges atomitdmadds elhiritéjanak tekintik, amellyel vardzs-
vessz8 moédjin meg lehet semmisiteni a fenyeget6 megatonndkat.

Erdekes megemliteni a lézersugdr feltalilasit. Erre nincs példa a tudo-
miny és a technika vildgdban. Habir iényegében rendkiviil egyszerii
ajkotés, a lézersugidrnak nincs parja vagy hasonléja a természetben, mert
az ember teremtette meg fizikatuddsa alapjén.

Sziiletéséhez E'nstein is hozzdjirult, még 1917-ben. Mégis t&bb évti-
zednek kellett elmilnia ‘megteremtéséig, 1960. majus 15-éig. Fzen a na-
pon Ted Maiman fizikus, egy amerikai repiilégépgyar laboratériumaban
e!8szor alkotta meg a koherensen felerSsitent anyagrészecskék elképzelhe-
tetlen tisztasigh és szabilyos sugdrnyaldbjit. A lézersugir, mint valami-
lyen vildgosan fénylS fonal szabilyosan hizddik a térben, tekinter néikiil
arra, hogy a tér levegGvel telt, vagy légiires. Egymdssal parhuzamosan
terjedd fénysugdrra is hasonlit, olyan nyaldbra, amelyben a fotonok va-
1dsdgos katondkként, azonos lépésben menetelnek. A fényforris fotonjai
— mint ismeretes — minden irdnyban terjednek, kiilonbsz8 frekvenoidn.
A lézernek viszont éppen ebben van az ereje, hogy a kiilonféle frekven-
cidjii emergiahulldimokat azonossd alakitja.

A viligon taldn miér alig van ember, aki me hallott volna a lézerrdl,
vagy ne latta volna képét konyvben, vagy a televizié képernyGjén. De
szinhazi el8addsokon a mivészek is jatszadoznak vele, konnylizenei hang-
versenyeken fényeffektusnak is haszndljik, szemészek miitenek segitségé-
vel, a belgydgyiszok munkdjit konnyiti, mlszerészek farnak Jézerrel ru-
binkristilyokba hajszilvékonysigi lyukakat. A csillagdszatban tdvolsagot
mérnek vele égitestek kozowt.

Ritka az a felfedezés, amelyet ilyen sokoldaldan thaszndlninak fel. A
lézerhez talin egy midsik taldlmdny hasonlithaté a legjobban — a tran-
zisztor —, amely viszont az utdbbi években annyi viltoztatison esett
&t, amig nem lett az, ami most: mikroprocesszor:

Mindezek utin teljesen természetes, hogy a {lézer a hadaszatban is fon-
tos szerepet jatszik és még nagyobb szerep var rd. A hirek szenint az
Egyesiilt Allamok hadiipara 3,5 millidrd dolldnt akar forditani 1985-ig
a lézer tovabbi stratégiai és taktikai felhaszndldsinak kutatédsira. Az 6rid-
si befektetds maris hozza az eredményeket. A napokban hoztdk nyilva-
nossagra, hogy egy tivkozlési laboratdniumban elkésziilt egy félvezet§
tavkozl8 lézer prototipusa, amelybdl 119 kilométeres hosszi 1ézersugaron
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420 millié kédegységet sugaroztak mdsodpercenként. Ennyi kddegységre
lehet leforditani egy tizkotetes enciklopédidt és a lekdédolt anyagot eg

, gy enciklopéd  anyagot egy
masodperc alatt lehet — egyeldre még koriilbeliil 100 kilométerre —

s : . 7 | JA . . - " *17 L

sugarozni. A mitholdak esetében ez azt jelenti, hogy a keringd vilagliri
berendezés altal készivett fényképet fel lehet bontani sokmillié aprd
pontra, és megfeleld idSben egy megfeleld szamitdgéphez juttatni az ada-
tokat, amely néhdny mdsodperc alatt elévardzsol egy rendkiviil kitling
minOségli képet arrdl a teriiletrdl, amely f6lotc a mihold ethaladt.

A hadiszatban a lézersugarakat jelenleg kér tudott teriileten hasznil-
jak. Az egyik a célbavezetés. Ez a berendezés elvben hasonlit a radarhoz,

7 4 . I3 ! . 7" Jos Iyl ’
mert a mitholdak 4ltal kibocsdtott és visszaver8ddtt nagy engergidji lézes-
rd 7 14 7 el ? A 14 ! M A ..

sugarakat érzékeny vevokésziilékkel felfogjdk és igy minden dreszkoz,
vagy a Fold felszinén tartézkodé célpont letapogathaté milliméteres pon-
tossaggal. A lézersugdrnak koszonhetSen a tdmadérakétdk pontosan telibe
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talalhatjdk még a Fold felszinén mozgdsban 1évé pancélost, vagy a leve-
goben nagy sebességgel haladd repiildgépet. A mdsik teriilet a rombold
lezer 1°er1ybevet;ele, a oflpontnak az elpusztitisa nagy energidji sugdr-
nyalabbal. P8leg a rakétaelhiritdsi rendszerben haszniltdk eddig, lvedd-
keket robbantottak fel segitségével még repiilés kozben, de bevethets ez a
fegvver helikopterel és repiilégépdk ellen is. Ezek a berendezések mdr
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olyan hatalmas energidjd lézersugar-nyalabot is el§ tudnak 4llitani, hogy
a Fold felszinérél a vilaglirben kering8 mitholdakat is megsemmisitherik
— ha nem is teljesen, de iranyitisképtelenné tehetik, ,,megvakithatjik”,
és gy felderit6 feladatdt nem l4thatja ¢l. Elegendd ugyanis megrongdlini
antennarendszerét, é a muhold mdris képtelen a tdwirdnyitott jelzések
viételére, tehat keringése szabdlytalannd valik, végiil lejebb zuhan, a leve-
g6 slrlibb rétegeibe érve pedig ielég. Egyszéval kdzvetve is meg lehet
semymisiteni. A mthold legérzékenyebb része az antennaberendezés, va-
lamint az elektro-optikai miszerek koziil a lencse, mert ha a litdkdrbe
nem sikeriil befognia a oélpontot, hasznithatatlannd valik. A Kozmosz
Qx B h 7 ! 'k . L k’b R 4 ‘_
954 lezuhandsa utdn az amerikai laboratériumokban olyan lézersugarak-
kal kezdtek kisérletzzni, amelyek lencsék széerobbandsira voltak képesek.
Az amerikai fenykepezovcp -gyarak hénapokig allitostdk eld a szovjet
szaklapok lefrdsa alapjan a lencséket, amelyeket a klserleu laboratériu-
mokban utdna porrd 16ttek — suga.-rra]. A lézerhabort mir fél évtizeddel
ezelott megkezd3ddvt, minden hadiizenet nélkiil, anélkiil, hogy az érin-
tett felek bejelentették volna eddigi veszteségeiket.

A fantasztikum vildgabdl: az energetikai pajzs és a baldlsugir

A tudomdnyos-fantasztikus filmekben gyakran bemutatost haddszati
vivmany az energetikai pajzs, amely véd az ellenséges lovedékektdl, re-
piilogépektSl. Ez a pajzs atlatszé, de mégis semmilyen anyagrészecske
nem haladhat 4t rajta. Az energetikai pajzs azonban mir nem tartozik
a fantasztikum viligiba, sok szakember foglalkozik vele és elméletben
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miér kivitelezhetd, gyakorlatban pedig csak id8 kérdése, amikor. Nincs
méar messze az 1d6, amikor vérosokat, ipari korzeteket éppen ilyen paj-
zsokkal fognak védeni az ellenséges tdmaddsoktdl.

Erdekes elemezni, hogyan jottek a katonai szakért6k arra az otletre,
hogy a fantasztikum vildgdba tartozd, a csillaghdborikban elképzelt
pajzsokkal védjék az ipar legérzékenyebb létesitményeit.

A ballisztikus és az interkontinentalis rakéedk sziiletése utdn azonnal
megkezd8ddst az antiballisztikus rendszerek kiépitése Keleten és Nyu-
gaton egyarint. Ezek a rendszerck voltak hivatottak védelmezni a na-
gyobb varosokat és a vitdlis ipari létesitményeket. Az interkontinentélis
raktétak utdn igy felépiilt az Egyesiilt Allamokban és a Szovjetunidban
is egy-egy antiballisztikus védelmi rendszer. A Szovjetunié teriiletén
Moszkva és Leningradd koriill mikodik egy-egy. A katonai szakéntbket a
masik oldalon aggodalommal t6ltdtte el az a koriilmény, hogy ezek a
rendszerek jelem(is mértékben csokkentik a tdmadé rakéidk hatdsat.
Beavatottak szerint Moszkva kdrayékén 32 miikoddképes kilsvbhelyet 4l-
litottak fel 320 kilométeres hatotavolmgu atomtBltetll rakétdval. A ma-
sik oldalon szintén létezik védelmi gylirli, de nem véarosok és ipari léte-
sitmények koriil, hanem az ellenrakétdk a rakétakilovl sorompébkat vé-
delmezik, ezek koriil vannak feldllitva.

Az Gjabb rakétatipusok kikisérletezésével egyre jobban csékkent az az
id6, amely a rakéta felfedése és megsemmisithetSsége kozdtt mdlik el
Altaldnos az a felfogds, hogy a rakétdnak a kilovés utdn 15—30 perccel
célba kell taldlnia, mert kiilonben clveszett, az ellenfél felfedi és idejé-
ben hatastalanithatja, még repiilés kdzben a levegdben. Ezért létesiiltek a
vilaglirben a mibholdrendszerek, valdsigos hilézatok, amelyben a mii-
holdak érzékeny lencséi elGtt semmilyen rakétakilovés sem marad észre-
vétlen. A védelemnek a miholdhdlézat azonban csak egy része, mert a
miéholdak — még — képtelenek megsemmisiteni a repiild 15vedéket. Ezért
kellett kutatni egy megbizhatébb védelmi gylrl, pajzs utdn.

1975-ben Brezsnyev akkori elndk a SALT-tirgyaldsok kapcsin kije-
lentette, hogy ,,korldtozni kell az 4j fegyverek fejlesztését, amelyek bor-
zalmasabbak lehetnek még annél is, amilyet az emberi elme eddig kigon-
dolt”. A katonai analitikusok azonnal megkezdték ennek a kijelentésnek
az érrelmezését és arra a maoaﬂapltasra Jutottak hogy ez az elkopzc‘he—
tetleniil borzalmas fegyver nem lehet mds, mint egy nagy energiaji lézer-
fegyver, vagy nagy energidval rendelkezd sugirnyaldb-legyez6. Anndl is
inkabb, mert a kémmitholdak megfigyelése szerint a Szovjetunid egy vi-
dékén skalaris interferométerek épiiltek fel. A légkorben a berendezések
folott az amerikai miholdak gyantisan nagymennyiségli molekularis hid-
rogént és triciumot is észleltek. Szem!palavinszk kornyékén pedig 18 mé-
teres atméroji gomboket fényképeztek le. Az amerikai szakemberek ezek-
nek az adatoknak alapjin megéllapitottdk, hogy a szovjetek A1ra:ny1thato
energidval kisérleteznek, az ellenfél tdmaddé rakétdinak megsemmisitése
céljabdl. Ha az iranyivhatd energiasugir nem legyezdszerlien terjed, ha-
nem egy nyaldbban, akkor az nem mas, mint az a bizonyos ,,halalsugir”,
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amely mindent elpusztit, ami csak ‘Gtjdba keriil, legyen az [6ldi jirmé
vagy a levegOben kozlekedd rakéta.

Az irdnyitott energia tehdt mdr nem tamtozik a fantasztikum vildgiba,
mert a nukledris gyorsiték 4ltal termelt irdnyitott energianyaldbban a
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részecskék a fény terjedési sebességére gyorsulnak. Folyamatos, legyez6-
/4 T ee 4 4 4 7 4 14 ra4
szerll mikodés esetén a sugdrnyaldbban az atomok és a levegd molekuldi
ionizalddnak és tiltoltsetekké valnak. Barmi, ami ilyen sugdrnyaldbba
keriil, azonnal elparolog. Ilyen sugdnnyalabnak energidval vald elldtdsdra
7! . . ") s 7 . I3
szolgdlnak az amerikai mttholdak 4ltal is észlelt interferométerek.

A wvedelmi pajzs tehdr megsziiletett, de egy miszaki Gjdonsdg azonban
csak addig mikddSképes, mig az ellenfél meg nem szerkeszti azt az Gjabb
fegyvert, amely hatdstalanithatja a miszaki Gjdonsigot, a jelen esetben
artorheti a pajzsot. Blivos kor ez, amelybd] kitdrni nem lehet, mindaddig,
mig nem sziiletik egy kolcsonds bizalmon alapulé megillapodds a nagy-
hatalimak k&z6tt. Ilyen megéllapodéds sziiletése azonban — a jelekbdl {tél-
ve — még igen messze van, a tavoli jové titka. Addig is csak abban re-
ménykedhetiink, hogy a féldi lények csillaghdbordjiban nem lesziink mi
is szenved$ alanyok. A csillagok hibordjaban, a fantasztikum vildgédban
olvasott vagy a filmvédsznon litort fegyverek és egyéb pusztitd eszkozok
maradjanak tovabbra is a mozivdsznon, vagy a regényirék miveinek lap-
jain.
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