Somogyi Sandor

TAKARMANYIPARI OPTIMALIZALAS
TERMELESI MODELLEL

Bevezeto

Ha a takarmanykeverékek osszetételét kivanjuk optimalizdlni linedris
programczdsi mddszerrel, abbél kell kiindulni, hogy a keveréket mini-
malis nyersanyagkoltséggel kivanjuk el6allitani a rendelkezésre 4llé ta-
karmanyokbdl, azzal a kikotéssel, hogy a hézidllatok sziikségletei ki le-
gyenck elégitve.

A takarménykeverskek ilyen optimalizildsit mint a linedris progra-
mozis tipikus minimaliz4ldsi feladatat lehet megfogalmazni.

Mai ismereteink és szamitdgipes lehet8ségeink mellett a linedris prog-
ramozasi feladatok feldllitdsa, megolddsa, a kapott eredmények értel-
mezése nem okoz gondot. Tapasztalt takarmidnyozisi szakért szdmdra
a keverékmodellek felallitdsa nem jelent problémat. Ha rendelkezik ada-
tokkal a hizidllatok tdpanyag-sziikségletérdl, a takarminyok Osszetételé-
r6] és ardrdl, akkor kiilonosebb matematikai tudds nélkiil is feldllithatja
a linedris programozasi feladatokat.

Egy széles termékskaldji takarmanykever6 iizem esetében azonban
néhany fontos probléma vetddik fel:

1. Mint jelent a gydr ossztermelése szempontjabdl, ha egyes keverékek
Osszetétele optimalizdlva van?

2. Optimélis-e az Ossztermelés nyersanyagfogyasztdsa, ha az egyes
termékek Osszetétele kiilon-kiilon van optimalizdlva?

3. Az el6z8ekb6! addédik a kovetkez8 kérdés is: Lehet-e egyetlen na-
gyobb méretd modellel optimalizdlni a termelésben levé Osszes keverék
Osszetételét, Ogy hogy az Ossztermelés nyersanyagfogyasztisa optimdlis
legyen?

Ezen munka feladata az, hogy bemutassa a linearis programozis egy
olyan felhasznalasi valtozatdt, amely biztositani tudja nagyobb szdmt
keverék optimalis Gsszetételét és az Ossztermelés optimilis nyersanyag-
fogyasztasat is egyid6ben.
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A termelési modell alapelvei

Kordbbi munkdinkban felvetettitk, hogy az egyes keverékek modelljeit
egy nagyméreti modellbe épitsik be a maximalis és minimédlis takar-

I 4 /7 14 4 . F4 7 ’
manyfogyasztds meghatdrozdsival. Az ily mdédon felallitott feladat

7 / 7 7 . 14 4 4 7 4
megolddsdval meg lehet probilni az egisz termelést a rendelkezésre 4ll6
takarmanyok meanyiségi korldtai mellett optimalizalni (2).

Ilyen lehetGségeket mds szerz8k is felvetnek (4). Ismereteink szerint
azonban nincsenck gyakorlati tapasztalatok az ilyen feladatok megol-
dasit illetéen a takarmdnyiparban. Az ilyen modell elvi felépitését mu-
tatja be az 1. sz. dbra.
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Az ily médon felépitest modellt termelési modellnek neveztiik el.

Az 4brérdl megallapithatd, hogy az egyes keverékek matrixai (ar—
a,) be vannak épitve a termelési modell A martrixdnak 4tldjdra, mint
almatrixok. A potlélagos — kozos kikotéseket, amelyek a minimdlisan
elfogyasztandd, vagy maximdlisan elfogyaszthaté takarminymennyisé-
gekre vonatkoznak, az a,.1 almdtrix tartalmazza. A kevertkek kovetel-
ményvektorai (bi—b,), valamint a pétlélagos kovetelmények vektora
(bn.1) a termelési modell B vektordt képezik. Hasonldan az egyes keve-
ré,kmf)dellek celfiiggvényei (c1—c,) képezik a termelési modell célfiigg-
vényét.
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Az ily médon felépitert modell nagyméretl. Oszlopainak szdma
cgyenld a termékmodellek oszlopainak szdmdval, korlatozd feltételei-
nek (sorainak) szdma, ugyancsak az almdtrixok korlatozd feltételeinek
szamdval. Természetesen az igy felépitett A matrix feltoltottsége nulldtdl
eltérd ére¢kit koefficiensekkel igen alacso-ny. (Tapasztalataink szerint
alig tobb 10%-ndl.) Ugyanigy megillapithaté az is, hogy sok oszlop,
illetve takarmany, tdbbszor fog megjelenni a modellben. Tudniillik na-
gyon sok takarmdny szinte minden keverék nyersanyagaként megjelen-
het. Hasonld a helyzet a sorokkal, illetve korlatozé feltérelekkel is, ha-
bar itt nagycbb eltérések vannak az cgyes almitrixok kozott. Ezek a
jeienségek azonban nem képeznek lényegi problémit.

Feltételezhetd (mint ahogyan kutatisaink kezdetén mi is tettiik), hogy
az ilyen méden meghatdrozott modell megolddsival mas eredményeket
kapunk, mint az cgyes keverdkek modc.l.emel\ megolddsdval.

A termelési modell szerkesztése

A termelési modellel kapcsolatos mddszertani problémdk tanulményo-
zdsdra 16 sertds, szarvasmarha és baromfikeveréket valasztostunk ki.
Fzcketr beépitettiik egy termelési modellbe az el6z8ekben lefrt médon.
Természetesen a termelési modell A madtrixdban és B vek:ordban tizen-
hetedik almitrix, illetve alvektorként megjelentek azok a kikotésekkel
kapcsolatos adatok, amelyek meghatarozzdk a rendelkezésre allé rakar-
minyok maximélis mennyiségér.

Az igy felailitott modellben nagyon sok takarmany (oszlop) tobbszdr
)elent meg, mas és mas extern jeld!éssel.! Ugyanigy tobb kikotés is tobb-
szor jelenik meg. Példaul, a nyersprotein korlatozé feltétel megjelenik
minden takarmdnykeverékben, megfeleléen megvaltoztatott extern je-
112ssel.

Az oszlopdk és sorok ismérl6désébdl kovetkezik, hogy az A matrix
koefficiensei is ismétlédnek. Példdul a kukorica nyersprotein mutatdja
megjelenik minden almatrix megfeleld oszlopaban és soraban.

A B vektor mutatdi ettdl eltéréen valtoznak. A valtozdsokat az okoz-

a, hogy az egyes hazidllatcsoportok mpzmyadkovctclmenyel eg ymastol
elteroek. A célfiiggvény mutatbi, azaz a takarminyok dra annyiszor is-
métlédik, ahdnyszor a takarmédny megjelenik az almatrixokban. Példa-
ként ismét a kukoricdt emlitjilk. Mivel minden almétrixban jelentkezik
mint takarminy, a célfiiggvényben is tizenhatszor jelentkezik az dra. A
modell méretei miatt csak a takarmanyok, kovetelmények technikai
koefficiensek, célfiiggvény-koefficiensek ismétl6désér mutatjuk be a 2.
sz. dabran.
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A termelési modell szamitégépes megoldisa

Az el8z8ekben felallitott feladatot a Szabadkai Ugyvitelszervezési In-
tézet 1100/20-as UNIVAC szdmitégépén oldottuk meg. Lehetséges meg-
olddst 59, optimalist 216 iterici6 utan kaptunk, alig 7 pcrc alatt. Az
optimilis megold4s adatait helyszitke miatt nem tudjuk bemutatni, mert
a posztoptimdlis elemzéssel t6bb mint 64 szamitdgépes nagyformitumd
oldalt tesz ki.

A termelési modell megoldasaval kapott eredmények
felbasznalasi lebetbségei

A termelési modellel kapcsolatos médszertani vizsgdlatok megmutat-
tik, hogy az ilyen nagyméretd modellek szerkesztése, megoldasa, értel-
mezése, sem jelent kiilondsebb problémit. Az almitrixok szerkes:tése
identikus a kisméretli keverdkproblémak osszedllitdsival.

A pb&tlblagos almétrix a takarminykorldtokkal ezt a modellt realisz-
tikusabbd teszi a takarminykeverékek egyes modelljeinél. A rendelke-
zésre 4ll6 takarminymennyiségek pontos meghatirozisa olyan optimi-
lis megoldast (optimalis recepteket) biztosit, ami gyakorlatilag is meg-
valésithats. Evtd] eltérden az egyes keverékek kiilon-kiilon t8rténd opti-
maliz4ldsa esetén nem lehet pontos mennyiségi korldtokat meghatdrozni.
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Ezért megtdrténhet, hogy a kapott optimalis receptek gyakorlatilag meg-
valdsithatatlanok, mert nincs minden takarmanybdl elegendd.

A termelési modell sszedllitdsa, értelmezése nagyobb intellektudlis erd-
feszitést, tobbszori szdmitdgépes futtatdst igényel, de mar az elsd elfo-
gadhaté megoldassal olyan gazdagon informil, hogy megtéril a rifor-
ditds.

Az ilyen nagyméretl modellek megolddsa nem jelent problémit a ma
haszndlatban lév6 nagykapacitdst szdmitdgépek szdmara. A koleségek
sem okoznak gondot, mivel tapasztalataink szerint az ilyen feladatok
megoldasa nem tart tovabb 7 percnél.

A modellek szerkesztésével, megoldisival és az eredmények értelme-
zésével szerzett tapasztalataink alapjin megdllapitottuk, hogy a takar-
méanykeverd lizemek a termelési modellek megoldasibd! a kovetkezd in-
formaciokat hasznilhatnak:

1. A kapot: megoldast, amely optimdlis a megadott kdvetelmények,
drak és tipanyagtartalmak mellett.

A takarmdnykeverék feladat megoldésin tdl ez az optimailis megol-
dis tobb informdciot is biztosit. Meg lehet allapitani az egész termelés
nyersanyag-szitkségletét, az almdtrixok megolddsab6l vett takarminy-
mennyiségek Osszeaddsival és minden keverék receptirija is kiolvashatd
a megoldasbd!.

2. A céfiiggvény optimilis értdkét, amely az optimdalis nyersanyag-
fogyasztds Osszéctékét mutatja.

Emellett az egyes kever’kek optimalis nyersanyag-fogyasztdsinak ér-
tékét is meg lehet kapni a receptirdk optimdlis Osszetételének és a cél-
fiiggvény-koefficicnsek szorzatibdl.

3. Az almitrixok szerinti tdpanyagtartalmair.

Ezeket az informicidkat fel lehet hasznalni az esetleges Gjraoptimi-
14s megallapitdsinak sziikségességére abban az esetben, ha a takarmai-
nyok minlsége és Osszetétele linyegesebben viltozik.

4. A kapott dudlis megoldas a korlatozd feltétclek dudlis éreékérdl és
az optimélis megolddsba be nem keriilt takarminyok margindlis 4rdrél
informél.

Ezek az adatok nagyon fontosak a takarmanybeszerzési dontések meg-
hozatalaban.

Tudni kell azonban, hogy a kiilonboz6 almatrixok dudlis megolddss-
lehet. Ezért felvetddik a kérdés, hogy melyik dudlis és margindlis érté-
keket haszndljuk fel a takarmdnybeszerzési dontések megfogalmazdsiban?

Tekintettel az el6zGekre, minden takarmanykeverékre, illetve almar-
rixra kiilon kell meghatdrozni az \j, vagy megviltozott 8sszetételll ta-
karmanyok margindlis 4rdt. Az igy meghatirozott marginalis 4drak &s a
felkindlt beszerzési arak Osszehasonlitdsival tudjuk megallapitani, hogy
az adott takarminy a felkindlt 4ron konkurrens-e az optimélis megol-
disban 1évd takarminyokkal vagy sem. Ugyanigy az almditrixok op-
timalis megolddsiba be nem keriilt takarmanyok marginalis 4rai is kii-
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lonbozdek lehetnek. Példdul a mér emlitett 16 almdtrixbdl allé modell
megoldisiban az drpa nem keriilt be 2,5 dindros kildonkénti dron egyet-
len almdtrix mego!ddsiba sem. Az 4rpa margindlis dra egyes almitrixok
dualis megoldasaban 1,7646 ¢s 0,1635 dmar kozétt mozog.

Ennck alapjin allapitottuk meg, hogy az adott esetben az arpa fel-
hasznalasa vagy beszerzése csak akkor lenne indokolt, ha ira a legma-
gasabb margindlis 4rndl — 1,7646 dinarnil alacsonyabb lcune.

Magitdl értet8ddS, hogy ezen a margindlis aron csak annyi 4rpa be-
szerzése lenne igazolt, amennyil az az egy keverék termelés’hez sziiksé-
ges. Hogy mekkora ez a mennyiség, arra csak az arpa drelaszticitdsdnak
posztoptimalis elemzése ad valaszt. A felajinlott takarmdnyar lehet
azonban a marginalis 4rndl alacsonyabb is. Felvetédik a kérdés, hogy
zbban az esetben mennyi takarminy vehetd meg egy adott termelési
program megvaldsitdsdhoz. Ebben az esetben parametrikus programozais-
sal v1zsgalhatjuk a csokkend takarmdnyar hatdsit az optimdlis megoldas-
ra, ami hozzdvetllegesen j6 vilaszt ad a takarmdnybeszerzési donués
kérdésére is.

Tény az, hogy az egyes keverékek modelljeinek megoldasanal is ka-
punk dudlis ¢s margindlis drakat. Azok ugyancsak felhasznalhatdk a
beszerzési dontések kialakitdsdnal, de kétségtelen, hogy a termelési mo-
deilel kapott mutatdk realisabbak, mert tobb optimalitdsi kritérium ha-
tasa alatt keletkeztek.

5. A B vektor kocfficienseinek elaszticitdsi hatdrait.

Ezeknek az adatoknak rendkiviili analitikai értéke van a takarminyo-
zas nyilt kérdéseinek megolddsiban. Tudniillik a keverékek sziikséges
tdpanyagtartalma, illetve a takarmanyozds belterjességi szintje dllanddan
probléma.?

6. A célfiiggvény koefficienseinek elaszticitasi hatdrait.

Ezek az informdcibk azért jelentdsek, mert megmutatjik, hogy milyen
dremelkedés, illetve csokkenés esetében kell elvégezni az Gjraoptimélast.

Ezzel kapcsolatban ismét meg kell emliteniink, hogy ugyanannak a ta-
karmanynak kiilonboz8 almatrixok esetében kiilonb6z8 elaszticitdsi hata-
rai jelentkeznek. Konnyen belathatd azonban, hogy csak a célfiiggvény-
ben levdé koefficienshez a legkozelebb levd alsd és felsd elaszticitdsi ér-
tékek érdekesek. Tudniillik, ha az 4r csokken, vagy ndvekszik, a legks-
zelebb levl értékhatirokon mir valtozni fog az optimalis megoldas.

Az elaszticitdsi hatirok felhaszndlasival kapcsolatban megjegyzendd;
gyakori jelenség, hogy egy adott takarmdny benne van az egy-es almat-
rixok optimélis megoldisiban, s a célfiiggvény-koefficienseknek vannak
elaszticitasi hatdrai. Ugyanakkor egyes almatrixok optimdlis megolddsa-
ban nincsen benne az adott takarmany és a dudlis megolddsokban mar-
gindlis 4ra van.

Ez a lehet8ség is mutatja, hogy a termelési modell megoldasinak elem-
zése differencidltabb megkozelitést kivan. Eltéréen a takarminykeverdk
modell megoldasatdl, ebben az esetben ug gyanannak a takarmanynak le-
het é4relaszticitdsi hatdra és margindlis 4ra is.
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7. A takarminyok mennyiségi korlitainak hatdsit a termelési modell
optimélis megoldasinak értékére.

Az ilyen korldt duilis értéke ugyanis azt mutatja, hogy a korlatozot-
tan rendelkezésre allé takarminy pétlélagos beszerzése és a mennyiségi
korlat felolddsa mekkora eredményjavuldst ad. A posztoptimélis elemzés
valaszt ad arra a kérdésre is, hogy melyik hatdrig érvényes az ilyen ha-
tas, illetve, hogy mennyit kellene az adott takarmanybdl beszerezni.

A keverék és termelési modell megolddsival kapott
eredmények Gsszehasonlitdsa

Amennyiben 8sszehasonlitjuk a takarmédnykeverék-modellek megolda-
sdval ¢s a termelési modell, amely tobb keverékmodellt tartalmaz, meg-
oldsaival kapott eredményeket, feltiintethetjiik a kovetkezd lényeges
eltéréseket.®

1. A termelési modell szerkesztése, megolddsa, finomitdsa nagyobb in-
tellektudlis er6feszitést és a paraméterek komplettebb felolelését koveteli.

2. A nagyszami apré modell helyett az optimalizdldst egyetlen nagy
modellel végezziik.

3. A termelési modell realisztikusabban titkrdzi a valds helyzetet, te-
kintettel a takarmainymennyiség reilis korldtaira.

4. A kapott eredmények — informidcidk — gazdagabbak és széle-
sebb alapot biztositanak a receptirdk osszetételével kapcsolatos dontés-
hozatalhoz.

5. A termelési modell megolddsa nemecsak egyes keverékek Gsszetételé-
nek probléméjit kezeli, hanem az egész termelését. Ez lehet8vé teszi az
egész termelés problémainak szisztematikus megoldsat.

6. A termelési modell nem noveli a nutricisztikai szolgilat inform4-
cibs sziikségleteit, csak megkdveteli az informdcidk differencidltabb fel-
hasznal4sat.

A termelési modell hasznalatinak eredményei

A termelési modell alkalmazdsdnak vizsgilata érdekében egy takar-
minykeverd {izem egyévi termelését mértiik fel részletesen. Az lizem 16
féle keveréket gyartott 87220173 dindros nyersanyagfogyasztissal. A
felméréssel kapott adatokat elemezve megallapitottuk, hogy az optimi-
lis megold4st determindlé paraméterek nagyon viltozéak voltak, ami az
optimalis megoldds tSbbszori djrakeresését kovetelte volna meg. A fel-
mért év kezdd adatai alapjin megszerkesztettiik a kezdd termelési mo-
dellt. Elvégeztiik az optimalizaldst. A kapott megoldas elaszticitdsi hati-
rait Osszehasonlitva a felmért adatokkal megéllapitottuk, hogy mikor
torténtek olyan paraméter-viltozasok, amelyek djraoptimildst kivannak.
A megvialtozott adatokkal djraoptimalizaltunk. Ezt az iterativ eljirist
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természetesen az egész évre kiterjesztettitk. A termelési modell alkalma-
z4saval parhuzamosan elvégeztiikk hasonld iterativ alapon az egyes ke-
verékek tobbszori optimalizadldsdt is a beszerzési arak és egyéb mutatdk
valtozasatdl fiiggben.

Jegyzetek

1 Az ,extern jelolés” terminus az automatikus adatfeldolgozasbél kélesondzort,
ahol ez az oszlopok és sorok elnevezését jelenti.

2 A kutatdsok azt mutatjak, hogy a gyakorlati takarmdnyozds belterjességi
szintje nagyon sok esetben magasabb az indokoltndl az adott gazda-
sigi feltételek mellett. Ennek alapjin feltehet8 a kérdés, hogy a ta-
karmdnyozads gazdasigossiginak javitisa nem lehetséges-e az abrakok
tapanyag-koncentriciéjinak csokkentésével? Erre azonban, csak olvan
kisérletekkel lehet vélaszt adni, amelyek a tdpanyag-koncentricié és
termelés Osszefiiggései mellett, arra is vdlaszt adnak, hogy a takar-
manyozis belterjességi szintjének csokkenésével a koltségek vagy a
termelés értékének csokkenése nagyobb iitemd-e. (3)

3 Nem tériink ki részletesen néhdny olyan problémaira, amelyek jelen vannak
mint termelési modell mint receptira modellek alkalmazisa esetén a
termelésirdnyitdsban. Tekintettel a fontossigukra azonban megemlit-
jiik:

— Mindkét esetben elkeriilhetetlen az optimumot meghatdrozé
Osszes paraméter 4llandd ellendérzése (drak kisérésére, hiziallatok
szitkségleteinek ellen8rzése, takarmianyok vegyi Osszetételének elem-
zése).

— Amennyiben az ellen8rzés azt mutatja, hogy valamely mutaté
az elaszticitdsi hatdron kiviil keriilt, Gjraoptimalds esedékes.

Tehit a médszer rendszeres alkalmazdsa megfeleld szervezettséget,
informdacids rendszert, fegyelmet, 4llandé munkét kivdn, mert véltoz-
nak a paraméterek, az optimilis megoldds, s ezt mindig idejekoran
figyelembe kell venni.

A kapott adatok elemzésével és statisztikai tesztelésével megallapi-
tottuk, hogy magasan szignifikdns eltérések jelentkeznének a terme-
lési folyamat levezetésében és a nyersanyagfogyasztdsban a linedris
programok alkalmazdsa esetében.

A receptirdk egyenkénti optimildsa jobb eredményt mutatotr, mint
a termelési modell alkalmazisa. Mig a termelési modell alkalmazdsa
csak 6,06%0-0s nyersanyag érték megtakaritast, addig az egyes recep-
tirdk optimaldsa 12,14%-0s nyersanyag érték megtakaritast mutatott.

A részletesebb elemzés azonban megmutatta, hogy az egyes recep-
tirdk optimalizalasival kapott eredmények nem hasznalhaték. Tud-
niillik, a mennyiségi korldtok Dbedllitdsi problémai miatt az ilyen
matematikailag optimdlis receptirik gyakorlati alkalmazdsa nehéz-
ségekbe iitkdzne a takarminyhidny miatt. A termelési modell alkal-
mazédsival kapott mérsékeltebb eredmények azonban elérhetbk lettek
volna, mivel a beillitott takarmdnykorldtok tiszteletben tartdsdval
allapitottuk meg Gkert.
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Osszefoglalds

A linedris programozds alkalmazisa optimilis takarminykeverékek meghati-
rozésira j6l ismert. Azonban a nagy termékvdlasztékd keverdiizemek esetében
néhiny fontos kérdés vetddik fel:

1. Mit jelent az lizem Ossztermelésére nézve, ha csak egyes keverékek recep-
tirdja van optimalizilva?

2. Optimilis-e az Ossztermelés takarminyfogyasztdsa, ha egyes keverékeket
optimdlis receptirdk szerint gydrtanak?

3. Ezen problémak alapjan vet8dott fel a kérdés, hogy lehct-e egyetlen
nagyméretli modellel optimalizdlni az Bsszes receptirdt és milyen probléméikat
vet fel egy ilyen prdébalkozis?

Ebben a munkdban igyekeztiink bemutatni az ilyen jellegl termelési modell
felallitdsar, megoldasit és felhasznilasit.

A medell gyakorlati lehetSségeinek ellenbrzésére egy nagyobb termékvéilasz-
tékd takarminykeverd lizem adatait hasznaltuk fel és egy teljes termelési év
adatait mérriik fel. Az lGzem 16 terméket gyirtott 87 220173 diniros nyers-
anyagfogyasztdssal. Elvégeztiik a keverékek folyamatos optimalizilisit, keve-
rék és termelési modell alkalmazdsival is, attél fiiggden, hogy a beszerzési
drak és egyéb paraméterek viltoztak., Az elemzés azt mutatta, hogy 6,07—
12,14% takarmanyérték megtakaritds érhetd el. Jobb eredményt — nagyobb
megtakaritist — mutat a keverékek egyenkénti optimalizdldsa, mégis a ter-
melést modell alkalmazdsa ajanlhatd gyakorlati alkalmazdsra, mert az, a tény-
leges mennyiségi korldtok tiszteletben tartdsit teszi lehet8vé, mig ugyanez nem
mondhatd el a takarmdnykeverékek egyenkénti optimalizdldsirél.

A termelési modell alkalmazdsa mérsékeltebb eredményt ad, de elegenddt,
hogy igazolja alkalmazisit.

A kapott eredmények statisztikai elemzése 99%-0s megbizhatésig mellett is
magasabb szignifikdns eltérést mutattak a takarmdnyfelhasznilds érrékében,
ami azt bizonyitja, hogy a termelési modell gyakorlati alkalmazdsa joggal
ajinlhaté a nagy termékvéilasztékd ilizemek termelésirinyitdsira.
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Rezime
Optimiranje u industriji stolne hrane sa proizvodnim modelom

Poznato je da se linearno programiranje koristi za odredivanje optimalnih
smefa stolne hrane, Postavljaju se medutim neka pitanja koja se odnose na
pogone sa velikim asortimanom:

1. Da li optimiranje nekih receptura povoljno utide na ukupnu proizvodnju?

2. Da li je optimalna potrofnja stolne hrane ako se neke recepture opti-
miraju?

3. Da li je moguée upotrebom jednog jedinog modela optimirati sve re-
cepture?

Ovim radom smo hteli ukazati na moguénost sastavljanja ovakvog modela
kao i na njegovu primenu.

Za proveravanje mogulnosti ovog modela upotrebili smo podatke jednog
veleg pogona sa velikim asortimanom. Uzeli smo u obzir podatke jedne &itave
godine. Pogon je proizvodila 16 proizvoda sa potro$njom sirovine u vrednosti
od 87,220.173. Izradili smo i pojedinaéni model svake smefe, kao i model
proizvodnje u zavisnosti od promena indikatora. Analiza je ukazala na ulte-
du vrednosti stoéne hrane 6,07—12,14%. Pojedinalno optimiranje ima vele
efekte ipak preporufujemo upotrebu proizvodnog modela zbog moguénosti
pralenja granica volumena.

Rezultati upotrebe proizvodnog modela su umereniji ali dovoljni da oprav-
daju njegovu primenu.

Statistitka analiza je takode pokazala svrsishodnost primene ovog modela u
pogonima sa velikim asortimanom.

Summary
Optimalization in Fodder Industry with a Production Model

It’s known that linear programing can be applied at the determination of
fodder blend. There are some questions that appear in those mixing units
(industries) which produce a big assortment.

1. Does the existence of few optimal recipes mean anything to the total
production?

2. Is the total fodder consumption of the industry optimal when only some
of the fodder mixtures is optimal?

3. Is it possible to apply a big model to optimalise every recipe?

This work is to show the structure of a model and it’s application. To
control the possibility of application the author used the datas of an industry
with a wide assortment. The industry produces 16 products consuming
87.220.173 dinars worth of raw material. We completed the fluent optimaliza-
tion, — both by mixing and production models accordin to the changes of
the indicators. The analisis shows that 6,07—12,14 percent saving of fodder
value can be achieved. The one by one optimalization of the blends shows
even better results but we still advise the production model because it emables
fluent following of the volume limits.
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The production model gives smaller results but still big enough to prove the
worthyness of it’s application.

According to the statistical analisis of the results this production model is
advised to those industries which produce wide assortments.
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