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T A K A R M Á N Y I P A R I O P T I M A L I Z Á L Á S 
TERMELÉSI M O D E L L E L 

Bevezető 

H a a takarmánykeverékek összetételét kívánjuk optimalizálni lineáris 
programozási módszerrel, abból kell k i indulni , hogy a keveréket mini
mális nyersanyagköltséggel k ívánjuk előállítani a rendelkezésre álló ta
karmányokból , azzal a kikötéssel, hogy a háziál latok szükségletei k i le
gyenek elégítve. 

Л takarmánykeverékek ilyen optimalizálását mint a lineáris progra
mozás tipikus minimalizálási feladatát lehet megfogalmazni. 

Mai ismereteink és számítógépes lehetőségeink mellett a lineáris prog
ramozási feladatok felállítása, megoldása, a k a p o t t eredmények értel
mezése nem okoz gondot. Tapasztal t takarmányozási szakértő számára 
a keverékmodcllek felállítása nem jelent problémát. H a rendelkezik ada
tokkal a háziállatok tápanyag-szükségletéről, a t aka rmányok összetételé
ről és áráról , akkor különösebb matematikai tudás nélkül is felállíthatja 
a lineáris programozási feladatokat. 

Egy széles termékskálájú t akarmánykeverő üzem esetében azonban 
néhány fontos probléma vetődik fel: 

1. Mint jelent a gyár össztermelése szempontjából, ha egyes keverékek 
összetétele opt imalizálva van? 

2. Optimális-e az össztermelés nyersanyagfogyasztása, ha az egyes 
termékek összetétele külön-külön van optimalizálva? 

3. Az előzőekből adódik a következő kérdés is: Lehet-e egyetlen na
gyobb méretű modellel optimalizálni a termelésben levő összes keverék 
összetételét, úgy hogy az össztermelés nyersanyagfogyasztása optimális 
legyen? 

Ezen munka feladata az, hogy bemutassa a lineáris programozás egy 
olyan felhasználási vál tozatát , amely biztosítani tudja nagyobb számú 
keverék optimális összetételét és az össztermelés optimális nyersanyag
fogyasztását is egyidőben. 



A termelési modell alapelvei 

Korábbi munkáinkban felvetettük, hogy az egyes keverékek modelljeit 
egy nagyméretű modellbe építsük be a maximális és minimális takar
mányfogyasztás meghatározásával . Az ily módon felállított feladat 
megoldásával meg lehet próbálni az egész termelést a rendelkezésre álló 
t akarmányok mennyiségi korlátai mellett optimalizálni (2). 

Ilyen lehetőségeket más szerzők is felvetnek (4). Ismereteink szerint 
azonban nincsenek gyakorlat i tapasztalatok az ilyen feladatok megol
dását illetően a t akarmányiparban . Az ilyen modell elvi felépítését mu
tatja be az 1. sz. ábra. 

A TERMELÉSI MODELL ELVI S Z E R K E Z E T E 

1. SZ. ABRA 

Az ily módon felépített modellt termelési modellnek neveztük el. 
Az ábráról megállapítható, hogy az egyes keverékek mátr ixai (a i— 

a„) be vannak építve a termelési modell A mátr ixának átlójára, mint 
almátrixok. A pótlólagos — közös kikötéseket, amelyek a minimálisan 
elfogyasztandó, vagy maximálisan elfogyasztható taíkarmánymennyisé-
gekre vonatkoznak, az a „ . i a lmátr ix ta r ta lmazza . A keverékek követel
ményvektorai (bi—b„), valamint a pótlólagos követelmények vektora 
( b n + i) a termelési modell В vektorát képezik. Hasonlóan az egyes keve-
rékmodellek célfüggvényei (ci—c„) képezik a termelési modell célfügg
vényét. 



Az ily módon felépített modell nagyméretű. Oszlopainak száma 
egyenlő a termékmodellek oszlopainak számával, korlátozó feltételei
nek (sorainak) száma, ugyancsak az almátr ixok korlátozó feltételeinek 
számával. Természetesen az így felépített A mátr ix feltöltöttsége nullától 
eltérő értékű koefficiensekkel igen alacsony. (Tapasztalataink szerint 
alig több 10%-nál . ) Ugyanígy megállapí tható az is, hogy sok oszlop, 
illetve t akarmány , többször fog megjelenni a modellben. Tudniil l ik na
gyon sok t akarmány szinte minden keverék nyersanyagaként megjelen
het. Hasonló a helyzet a sorokkal, illetve korlátozó feltételekkel is, ha
bár itt nagyobb eltérések vannak az egyes almátr ixok között . Ezek a 
jelenségek azonban nem képeznek lényegi problémát. 

Feltételezhető (mint ahogyan kutatásaink kezdetén mi is te t tük) , hogy 
az ilyen módon meghatározott modell megoldásával más eredményeket 
kapunk, mint az egyes keverékek modelljeinek megoldásával. 

A termelési modell szerkesztése 

A termelési modellel kapcsolatos módszertani problémák tanulmányo
zására 16 sertés, szarvasmarha és baromfikeveréket választot tunk ki. 
Ezeket beépítettük egy termelési modellbe az előzőekben leírt módon. 
Természetesen a termelési modell A mátr ixában és В vektorában tizen
hetedik almátrix, illetve alvektorként megjelentek azok a kikötésekkel 
kapcsolatos adatok, amelyek meghatározzák a rendelkezésre álló takar
mányok maximális mennyiségét. 

Az így felállított modellben nagyon sok t akarmány (oszlop) többször 
jelent meg, más és más extern jelöléssel. 1 Ugyanígy több kikötés is több
ször jelenik meg. Például, a nyersprotein korlátozó feltétel megjelenik 
minden takarmánykeverékben, megfelelően megvál toztatot t extern je
löléssel. 

Az oszlopok és sorok ismétlődéséből következik, hogy az A mátr ix 
koefficiensei is ismétlődnek. Például a kukorica nyersprotein mutatója 
megjelenik minden almátrix megfelelő oszlopában és sorában. 

А В vektor mutatói ettől eltérően vál toznak. A vál tozásokat az okoz
za, hogy az egyes háziállatcsoportok tápanyagkövetelményei egymástól 
eltérőek. A célfüggvény mutatói , azaz a t aka rmányok ára annyiszor is
métlődik, ahányszor a t aka rmány megjelenik az a lmátr ixokban. Példa
ként ismét a kukoricát említjük. Mivel minden almátr ixban jelentkezik 
mint t akarmány , a célfüggvényben is t izenhatszor jelentkezik az ára. A 
modell méretei miat t csak a t akarmányok, követelmények technikai 
koefficiensek, célfüggvény-koefficiensek ismétlődését mutat juk be a 2. 
sz. ábrán. 
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2. SZ. ÁBRA 

A termelési modell számítógépes megoldása 

Az előzőekben felállított feladatot a Szabadkai Ugyvitelszervezési In
tézet 1100/20-as U N I V A C számítógépén oldot tuk meg. Lehetséges meg
oldást 59, optimálist 216 iteráció után k a p t u n k , alig 7 perc alatt . Az 
optimális megoldás adatai t helyszűke miat t nem tudjuk bemutatni , mert 
a posztoptimális elemzéssel több mint 64 számítógépes nagyformátumú 
oldal t tesz ki. 

A termelési modell megoldásával kapott eredmények 
felhasználási lehetőségei 

A termelési modellel kapcsolatos módszertani vizsgálatok megmutat
ták, hogy az ilyen nagyméretű modellek szerkesztése, megoldása, értel
mezése, sem jelent különösebb problémát. Az almátr ixok szerkesztése 
identikus a kisméretű keverékproblémák összeállításával. 

A pótlólagos almátr ix a t akarmánykor lá tökka l ezt a modell t realisz
tikusabbá teszi a takarmánykeverékek egyes modelljeinek A rendelke
zésre áliló takarmánymennyiségek pontos meghatározása olyan opt imá
lis megoldást (optimális recepteket) biztosít, ami gyakorlati lag is meg
valósítható. Ettől eltérően az egyes keverékek külön-külön történő opt i 
malizálása esetén nem lehet pontos mennyiségi koriatokat meghatározni . 



Ezért megtörténhet, hogy a ikapott optimális receptek gyakorlati lag meg
valósí thatat lanok, mert nincs minden takarmányból elegendő. 

A termelési modell összeállítása, értelmezése nagyobb intellektuális erő
feszítést, többszöri számítógépes futtatást igényel, de már az első elfo
gadható megoldással olyan gazdagon informál, hogy megtérül a ráfor
dítás. 

Az ilyen nagyméretű modellek megoldása nem jelent problémát a ma 
használatban lévő nagykapacitású számítógépek számára. A költségek 
sem okoznak gondot, mivel tapasztalataink szerint az ilyen feladatok 
megoldása nem tar t tovább 7 percnél. 

A modellek szerkesztésével, megoldásával és az eredmények értelme
zésével szerzett tapasztalataink alapján megállapítottuk, hogy a takar 
mánykeverő üzemek a termelési modellek megoldásából a következő in
formációkat használhatnák: 

1. A kapo t t megoldást, amely optimális a megadott követelmények, 
árak és tápanyagtartalmaik mellett. 

A takarmánykeverék feladat megoldásán túl ez az optimális megol
dás több információt is biztosít. Meg lehet állapítani az egész termelés 
nyersanyag-szükségletét, az almátrixok megoldásából vett t akarmány
mennyiségek összeadásával és minden keverék receptúrája is kiolvasható 
a megoldásból. 

2. A célfüggvény optimális értékét, amely az optimális nyersanyag
fogyasztás összértékét mutatja. 

Emellett az egyes keverékek optimális nyersanyag-fogyasztásának ér
tékét is meg lehet kapni a recepturak optimális összetételének és a cél
függvény-koefficiensek szorzatából. 

3. Az almátr ixok szerinti t ápanyagtar ta lmát . 
Ezeket az információkat fel lehet használni az esetleges újraoptimá-

lás megállapításának szükségességére abban az esetben, ha a takarmá
nyok minősége és összetétele lényegesebben változik. 

4. A kapo t t duális megoldás a kor lá tozó feltételek duális értékéről és 
az optimális megoldásba be nem került t akarmányok marginális áráról 
informál. 

Ezek az adatok nagyon fontosak a takarmánybeszerzési döntések meg
hozatalában. 

Tudni kell azonban, hogy a különböző almátr ixok duális megoldásá
ban a korlátok és t akarmányok duális, illetve marginális ára különböző 
lehet. Ezért felvetődik a kérdés, hogy melyik duális és marginális érté
kéket használjuk fel a takarmánybeszerzési döntések megfogalmazásában? 

Tekintettel az előzőekre, minden takarmánykeverékre , illetve almát-
rixra külön kell meghatározni az új, vagy megváltozott összetételű ta
karmányok marginális árát . Az így meghatározot t marginális árak és a 
felkínált beszerzési árak összehasonlításával tudjuk megállapítani, hogy 
az adott t aka rmány a felkínált áron konkurrens-e az optimális megol
dásban lévő takarmányokka l vagy sem. Ugyanígy az almátr ixok o p 
timális megoldásába be nem került t akarmányok marginális árai is kü-



lönbözőek lehetnek. Például a már említett 16 almátrixból álló modell 
megoldásában az árpa nem került be 2,5 dináras kilónkénti áron egyet
len almátr ix megoldásába sem. Az árpa marginális ára egyes almátr ixok 
duális megoldásában 1,7646 és 0,1635 dinár között mozog. 

Ennek alapján á l lapí to t tuk meg, hogy az adot t esetben az árpa fel
használása vagy beszerzése csak akkor lenne indokölt , ha ára a legma
gasabb marginális árnál — 1,7646 dinárnál alacsonyabb lenne. 

Magától értetődő, hogy ezen a marginális áron csak annyi á rpa be
szerzése lenne igazolt, amennyi az az egy keverék termelésihez szüksé
ges. Hogy mekkora ez a mennyiség, arra csak az árpa árelaszticitásának 
posztoptimális elemzése ad választ. A felajánlott t aka rmányár lehet 
azonban a marginális árnál alacsonyabb is. Felvetődik a kérdés, hogy 
abban az esetben mennyi t akarmány vehető meg egy adot t termelési 
program megvalósításához. Ebben az esetben parametr ikus programozás
sal vizsgálhatjuk a csökkenő t aka rmányár hatását az optimális megoldás
ra, ami hozzávetőlegesen jó választ ad a takarmánybeszerzési döntés 
kérdésére is. 

Tény az, hogy az egyes keverékek modelljeinek megoldásánál is k a 
punk duális és marginális árakat . Azok ugyancsak felhasználhatók a 
beszerzési döntések kialakí tásánál , de kétségtelen, hogy a termelési mo
dellel kapot t muta tók reálisabbak, mert több optimalitási kr i tér ium ha
tása alat t keletkeztek. 

5. А В vektor koefficienseinek elaszticitási határai t . 
Ezeknek az ada toknak rendkívüli analitikai értéke van a t aka rmányo

zás nyí l t kérdéseinek megoldásában. Tudniil l ik a keverékek szükséges 
tápanyagtar ta lma, illetve a takarmányozás belterjességi szintje ál landóan 
probléma. 2 

6. A célfüggvény koefficienseinek elaszticitási határa i t . 
Ezek az információk azért jelentősek, mert megmutatják, hogy milyen 

áremelkedés, illetve csökkenés esetében kell elvégezni az újraoptimálást . 
Ezzel kapcsolatban ismét meg kell említenünk, hogy ugyanannak a ta 

ka rmánynak különböző almátr ixok esetében különböző elaszticitási ha tá 
rai jelentkeznek. Könnyen belátható azonban, hogy csak a célfüggvény
ben levő koefficienshez a legközelebb levő alsó és felső elaszticitási ér
tékek érdekesek. Tudniil l ik, ha az ár csökken, vagy növekszik, a legkö
zelebb levő ér tékhatárokon már változni fog az optimális megoldás. 

Az elaszticitási ha tá rok felhasználásával kapcsolatban megjegyzendő; 
gyakori jelenség, hogy egy adot t t aka rmány benne van az egyes almát
rixok optimális megoldásában, s a célfüggvény-koefficienseknek vannak 
elaszticitási határai . Ugyanakkor egyes almátr ixok optimális megoldásá
ban nincsen benne az adot t t aka rmány és a duális megoldásokban mar
ginális á ra van. 

Ez a lehetőség is mutatja, hogy a termelési modell megoldásának elem
zése differenciáltabb megközelítést kíván. Eltérően a takarmánykeverék 
modell megoldásától, ebben az esetben ugyanannak a t aka rmánynak le
het árelaszticitási ha tá ra és marginális á ra is. 



7. A t a k a r m á n y o k mennyiségi kor lá ta inak hatását a termelési modell 
optimális megoldásának értékére. 

Az ilyen korlát duális ér téke ugyanis azt mutatja, hogy a korlátozot
tan rendelkezésre álló t aka rmány pétlólagos beszerzése és a mennyiségi 
korlát feloldása mekkora eredményjavulást ad. A posztoptimális elemzés 
választ ad arra a kérdésre is, hogy melyik határ ig érvényes az ilyen ha
tás, illetve, hogy mennyit kellene az adot t t akarmányból beszerezni. 

A keverék és termelési modell megoldásával kapott 
eredmények összehasonlítása 

Amennyiben összehasonlítjuk a takarmánykeverék-model lek megoldá
sával és a termelési modell, amely több keverékmodell t ta r ta lmaz, meg
oldásaival k a p o t t eredményeket, feltüntethetjük a következő lényeges 
eltéréseket. 3 

1. A termelési modell szerkesztése, megoldása, finomítása nagyobb in
tellektuális erőfeszítést és a paraméterek komplet tebb felölélését követel i . 

2. A nagyszámú apró modell helyett az optimalizálást egyetlen nagy 
modellel végezzük. 

3. A termelési modell realisztikusabban tükrözi a valós helyzetet, te 
kintettel a takarmánymennyiség reális korlátaira . 

4. A kapo t t eredmények — információk — gazdagabbak és széle
sebb alapot biztosí tanak a recepturak összetételével kapcsolatos döntés
hozatalhoz. 

5. A termelési modell megoldása nemcsak egyes keverékek összetételé
nek problémáját kezeli, hanem az egész termelését. Ez lehetővé teszi az 
egész termelés problémáinak szisztematikus megoldását. 

6. A termelési modell nem növeli a nutricisztikai szolgálat informá
ciós szükségleteit, csak megköveteli az információk differenciáltabb fel
használását. 

A termelési modell használatának eredményei 

A termelési modell a lkalmazásának vizsgálata érdekében egy takar 
mánykeverő üzem egyévi termelését mér tük fel részletesen. Az üzem 16 
féle keveréket gyár tot t 87 220 173 dináros nyersanyagfogyasztással. A 
felméréssel k a p o t t ada toka t elemezve megállapí tot tuk, hogy az opt imá
lis megoldást determináló paraméterek nagyon vál tozóak voltaik, ami az 
optimális megoldás többszöri újrakeresését követelte volna meg. A fel
mért év kezdő adatai alapján megszerkesztettük a kezdő termelési mo
dellt. Elvégeztük az optimalizálást . A kapo t t megoldás elaszticitási hatá
rait összehasonlítva a felmórt adatokkal megállapí tot tuk, hogy mikor 
tör téntek olyan paraméter-vál tozások, amelyek újraoptimálást k ívánnak. 
A megvál tozot t ada tokkal újraoptimalizál tunk. Ezt az i terat ív eljárást 



természetesen az egész évre kiterjesztettük. A termelési modell a lkalma
zásával párhuzamosan elvégeztük hasonló i teratív alapon az egyes ke
verékek többszöri optimalizálását is a beszerzési árak és egyéb muta tók 
változásától függően. 

Jegyzetek 

1 Az „extern jelölés" terminus az automatikus adatfeldolgozásból kölcsönözött, 
ahol ez az oszlopok és sorok elnevezését jelenti. 

2 A kutatások azt mutatják, hogy a gyakorlati takarmányozás belterjességi 
szintje nagyon sok esetben magasabb az indokoltnál az adott gazda
sági feltételek mellett. Ennek alapján feltehető a kérdés, hogy a ta
karmányozás gazdaságosságának javítása nem lehetséges-e az abrakok 
tápanyag-koncentrációjának csökkentésével? Erre azonban, csak olvan 
kísérletekkel lehet választ adni, amelyek a tápanyag-koncentráció és 
termelés összefüggései mellett, arra is választ adnak, hogy a takar
mányozás belterjességi szintjének csökkenésével a költségek vagy a 
termelés értékének csökkenése nagyobb ütemű-e. (3) 

s Nem térünk ki részletesen néhány olyan problémára, amelyek jelen vannak 
mint termelési modell mint receptura modellek alkalmazása esetén a 
termelésirányításban. Tekintettel a fontosságukra azonban megemlít
jük: 

— Mindkét esetben elkerülhetetlen az optimumot meghatározó 
összes paraméter állandó ellenőrzése (árak kísérésére, háziállatok 
szükségleteinek ellenőrzése, takarmányok vegyi összetételének elem
zése). 

— Amennyiben az ellenőrzés azt mutatja, hogy valamely mutató 
az elaszticitási határon kívül került, újraopcimálás esedékes. 

Tehát a módszer rendszeres alkalmazása megfelelő szervezettséget, 
információs rendszert, fegyelmet, állandó munkát kíván, mert változ
nak a paraméterek, az optimális megoldás, s ezt mindig idejekorán 
figyelembe kell venni. 

A kapott adatok elemzésével és statisztikai tesztelésével megállapí
tottuk, hogy magasan szignifikáns eltérések jelentkeznének a terme
lési folyamat levezetésében és a nyersanyagfogyasztásban a lineáris 
programok alkalmazása esetében. 

A recepturak egyenkénti optimálása jobb eredményt mutatott, mint 
a termelési modell alkalmazása. Míg a termelési modell alkalmazása 
csak 6,06%-os nyersanyag érték megtakarítást, addig az egyes recep
turak optimálása 12,14%-os nyersanyag érték megtakarítást mutatott. 

A részletesebb elemzés azonban megmutatta, hogy az egyes recep
turak optimalizálásával kapott eredmények nem használhatók. Tud
niillik, a mennyiségi korlátok beállítási problémái miatt az ilyen 
matematikailag optimális recepturak gyakorlati alkalmazása nehéz
ségekbe ütközne a takarmányhiány miatt. A termelési modell alkal
mazásával kapott mérsékeltebb eredmények azonban elérhetők lettek 
volna, mivel a beállított takarmánykorlátok tiszteletben tartásával 
állapítottuk meg őket. 



összefoglalás 

A lineáris programozás alkalmazása optimális takarmánykeverékek meghatá
rozására jól ismert. Azonban a nagy termékválasztékú keverőüzemek esetében 
néhány fontos kérdés vetődik fel: 

1. Mit jelent az üzem össztermelésére nézve, ha csak egyes keverékek recep-
túrája van optimalizálva? 

2. Optimális-e az össztermelés takarmányfogyasztása, ha egyes keverékeket 
optimális recepturak szerint gyártanak? 

3. Ezen problémák alapján vetődött fel a kérdés, hogy lehct-e egyetlen 
nagyméretű modellel optimalizálni az összes recepturát és milyen problémákat 
vet fel egy ilyen próbálkozás? 

Ebben a munkában igyekeztünk bemutatni az ilyen jellegű termelési modell 
felállítását, megoldását és felhasználását. 

A modell gyakorlati lehetőségeinek ellenőrzésére egy nagyobb termékválasz
tékú takarmánykeverő üzem adatait használtuk fel és egy teljes termelési év 
adatait mértük fel. Az üzem 16 terméket gyártott 87 220 173 dináros nyers
anyagfogyasztással. Elvégeztük a keverékek folyamatos optimalizálását, keve
rék és termelési modell alkalmazásával is, attól függően, hogy a beszerzési 
árak és egyéb paraméterek változtak. Az elemzés azt mutatta, hogy 6,07— 
12,14% takarmányérték megtakarítás érhető el. Jobb eredményt — nagyobb 
megtakarítást — mutat a keverékek egyenkénti optimalizálása, mégis a ter
melési modell alkalmazása ajánlható gyakorlati alkalmazásra, mert az, a tény
leges mennyiségi korlátok tiszteletben tartását teszi lehetővé, míg ugyanez nem 
mondható el a takarmánykeverékek egyenkénti optimalizálásáról. 

A termelési modell alkalmazása mérsékeltebb eredményt ad, de elegendőt, 
hogy igazolja alkalmazását. 

A kapott eredmények statisztikai elemzése 99%-os megbízhatóság mellett is 
magasabb szignifikáns eltérést mutattak a takarmányfelhasználás értékében, 
ami azt bizonyítja, hogy a termelési modell gyakorlati alkalmazása joggal 
ajánlható a nagy termékválasztékú üzemek termelésirányítására. 
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Rezime 

Optimiranje u industriji stočne hrane sa proizvodnim modelom 

Poznato je da se linearno programiranje koristi za određivanje optimalnih 
smeša stočne hrane. Postavljaju se međutim neka pitanja koja se odnose na 
pogone sa velikim asortimanom: 

1. Da li optimiranje nekih receptura povoljno utiče na ukupnu proizvodnju? 
2. Da li je optimalna potrošnja stočne hrane ako se neke receptúré opti-

miraju? 
3. Da li je moguće upotrebom jednog jedinog modela optimirati sve re

ceptúré? 
Ovim radom smo hteli ukazati na mogućnost sastavljanja ovakvog modela 

kao i na njegovu primenu. 
Za proveravanje mogućnosti ovog modela upotrebili smo podatke jednog 

većeg pogona sa velikim asortimanom. Uzeli smo u obzir podatke jedne čitave 
godine. Pogon je proizvodila 16 proizvoda sa potrošnjom sirovine u vrednosti 
od 87,220.173. Izradili smo i pojedinačni model svake smeše, kao i model 
proizvodnje u zavisnosti od promena indikatora. Analiza je ukazala na ušte
du vrednosti stočne hrane 6,07—12,14%. Pojedinačno optimiranje ima veće 
efekte ipak preporučujemo upotrebu proizvodnog modela zbog mogućnosti 
praćenja granica volumena. 

Rezultati upotrebe proizvodnog modela su umereniji ali dovoljni da oprav
daju njegovu primenu. 

Statistička analiza je takođe pokazala svrsishodnost primene ovog modela u 
pogonima sa velikim asortimanom. 

Summary 

Optimal iza t ion in Fodder Indus t ry wi th a Product ion Model 

It's known that linear programing can be applied at the determination of 
fodder blend. There are some questions that appear in those mixing units 
(industries) which produce a big assortment. 

1. Does the existence of few optimal recipes mean anything to the total 
produotion? 

2. Is the total fodder consumption of the industry optimal when only some 
of the fodder mixtures is optimal? 

3. Is it possible to apply a big model to optimálisé every recipe? 
This work is to show the structure of a model and it's application. To 

control the possibility of application the author used the datas of an industry 
with a wide assortment. The industry produces 16 products consuming 
87.220.173 dinars worth of raw material. We completed the fluent optimaliza
tion, — both by mixing and production models accordin to the changes of 
the indicators. The analisis shows that 6,07—12,14 percent saving of fodder 
value can be achieved. The one by one optimalization of the blends shows 
even better results but we still advise the production model because it enables 
fluent following of the volume limits. 



The production model gives smaller results but still big enough to prove the 
worthyness of it's application. 

According to the statistical analisis of the results this production model is 
advised to those industries which produce wide assortments. 


