
Somogyi Sándor 

NÖVÉNYTERMELÉSI TMASZ TERVVÁLTOZATAINAK 
SZIMULÁLÁSA 

B E V E Z E T Ő 

A szimulációs módszerek mezőgazdasági a lkalmazása című kutatás i t é 
m á k keretében arra a következtetésre jutot tunk, hogy a Társül t m u n k á 
ról szóló törvény és a termelőegységek szervezési i rányvonala i d iktá l ta 
feltételek k ö z ö t t a következő a lapkoncepc iókat kell e l fogadni a szimu
lációs modellépítés a lapjául . 

1 . A szimulációs model leket modulárisan kel l építeni különböző ter
melési rendszerű és i rányzatú tmasz-ra . 

2. Később a modulok összekapcsolódásával k ia lakí tani a nagyobb és 
összetettebben asszociációk szimuláció modell je i t ugyanúgy, ahogy a 
tmasz-ok kapcsolódnak nagyobb asszociációkba. 

3 . N e m szabad nagyobb fokú absztrakciót (egyszerűsítést) a lkalmazni 
a szimulációs model lek k ia lakí tásában, jmert a k k o r nem tud ják biztosí 
tani a k a p o t t eredmények szükséges realitását. 

4 . Lehetővé kell tenni, hogy a felhasználó szükségletei szerint h a t á r o z 
za meg a model l paraméterei t és b izonyos határokig a szimuláció f o l y a 
matát is. 

A z első szimulációs model l megépítésének tapasztalatai megmutat ták , 
hogy egy modellnek az építését is szakaszokra kell bontani a végső cél 
elérése érdekében. 

E z é r t korán sem tekint jük lezártnak kutatásainkat ebből a t émakör 
ből. A közel jövőben végső célunk érdekében sor kerül a növénytermesz
tési model l továbbfej lesztésére. Ennek a m u n k á n a k a keretében n ö v é n y 
termesztési szimulációs model lünk m e l y n e k a „ S I M U L A " nevet adtuik el
ső v á l t o z a t á n a k lehetőségeit mutat juk be . 



A „ S I M U L A " M O D E L L A L A P E L V E I 

A „ S I M U L A " model l első vá l toza tának elkészítése félölelte a szimulá
ciós f o l y a m a t előkészítésének minden fáz isát : 

— a probléma és célok meghatározását , 
— a növénytermelési tmasz rendszerszemléletű vizsgálatait , 
— a rendszer logikai modell jének meghatározását , 
— a rendszer matemat ika i modell jének leírását, 
— a számítógép felhasználásának megoldását (program írás, fordí tás , 

tesztelés stb . ) , 
— szimulálást, 
— a k a p o t t eredmények értékelését. 
A problémát és a cé lokat úgy fogalmaztuk meg, hogy a növényter 

meléssel fo g l a l ko zó tmasz tervvál tozata i t kell szimulációs módszerrel 
számítógépen hatékonyan megoldani, viszonylag könnyen meghatároz
ható , bemenő adatok a lapján. 

A növénytermelési tmasz- t úgy ha táro l tuk körül , hogy csak n ö v é n y 
termeléssel fogla lkozik . E z eltér a ma még érvényes mindennapi g y a 
kor la t tó l , mivel nagyon sok vegyes, növénytermelési-ál lattenyésztési rend
szerű tmasz létezik. Véleményünk szerint azonban a specializált tmasz-ra 
fényesebb j ö v ő v á r . 

Fe lvetődöt t az a probléma, hogy hány tenmel'ési vonalat kezeljen a 
modell? A specializáció következménye a termelési vonalak számának 
csökkenése. E n n e k ellenére a model l lehetőségeit úgy ha tároz tuk meg, 
hogy t íz termelési vonalat tudjon szimultán kezelni. E z lehetővé teszi 
legtöbb t íz különböző növény termelési technológiá jának és egyéb p a r a 
métereinek szimultán feldolgozását . Természetesen az is lehetséges, hogy 
a növények száma kisebb legyen, de különböző technológiákat a lka lmaz
zon a fe lhasználó egy-egy növénynél . Például elképzelhető, hogy egy 
növényt a fe lhasználó két lényegesen eltérő technológiával fog termelni 
öntözéssel és az nélkül . 

A z idevágó szakirodalom tanulmányozása a termelési technológiákkal 
kapcsolatban is fe lvete t t néhány problémát . A z á l ta lunk ismert szak
irodalom két a lapvető megoldást k í n á l t . A z egyik megoldás lényege az , 
hogy a felhasználó elkészíti az egyes növények termelési technológiai l ap
ja i t és csak az összesítő adatokat használ ja fel a szimuláláshoz. E z a 
megoldás sok kézi előszámítást k í v á n . A más ik megoldás lényege, hogy 
a számítógépes programba minden növényre több technológiai vá l tozatot 
épí tünk Ibe. A felhasználó minden növényre egy technológiai vá l toza
tot választ ki , amit eredménytáblázat f o r m á j á b a a program k i n y o m 
tat , összesítő adatai t viszont tovább használ ja a szimulációs fo lyamatban . 
E z a megoldás szükségtelenül túlméretezett programokat eredményez és 
kor lá tozza a lehetséges technológiák számát . 

Körülményeinknek megfelelő megoldást keresve úgy határoztuk meg 
a modell fe ladatát , hogy lehetővé tegye a technológiai folyamaitok m a x i 
mális variálását . E n n é k érdekében munkanortma adat tára t a lak í to t tunk 



és rögzítet tünk (mágneslemezre, amely lehetővé teszi a technológiák vagy 
technológiai vá l tozatok szükség szerinti összeáll ítását a szimulációs m o 
dell programcsomagjának segítségével. (Tehát mentesíti a fe lhasználót a 
technológiai lapok kidolgozásával j á r ó számításoktól . Csak a k ívánt 
technológiai műveletek s i f r á k kel i a fe lhasználónak bemenő adatként 
megadni, a többi fe ladatot a számítógép végzi — néhány perc alatt . ) 

A terméshozamok nagyságának meghatározása műtrágyahatékonysági 
függvények segítségével tör ténik a model lben. A kül fö ldi tapaszta la tok
tól eltérően a függvények használatával kapcsolatban úgy döntöt tünk, 
hogy bemenő adatok f o r m á j á b a n cserélhetők legyenek a programcsomag
ban a felhasználó k ívánsága szerint. 

A modellbe beépítettük a véletlenszerűséget is, a m i a növénytermelésre 
nagy mértékben je l lemző. E n n e k a fe ladatnak a megoldására véletlen 
számgenerátor a lkalmazását i rányoztuk e lő , amely normális elosztású 
szóródást biztosít a fe lhasználó ál tal meghatározot t ha tárok közöt t . 

(Például a felhasználó a terméshozammal 1 0 % ingadozást ad meg. A 
program k i s z á m k j a a hozamot a termelési függvény segítségével ós szi
mulál ja , hogy mennyire fog attól el térni a v á r h a t ó hozam az élőre nem 
lá tható külső hatások mia t t . ) 

Természetesen egész sor egyéb meggondolást is a lka lmaztunk részlet
kérdések megoldására, amelyeknek tárgyalására most nem térünk ki . 

A S Z Á M Í T Ó G É P E S P R O G R A M C S O M A G F O L Y A M A T Á B R Á J A 

A z előzőekben meghatározot t a lapelvek a lapján készítettük el a logi
kai , m a j d a matemat ika i model l jé t a növénytermelési tmasz t e r v v á l t o 
zat — szimulálásának. A „ S I M U L A " model l számítógépes programjai t 
F O R T R A N programozási nyelven készítettük el , amelyek egyszerűsített 
f o l y a m a t á b r á j á t az 1 — 5 képek m u t a t j á k be . 

A fo lyamatábrából megál lapítható, hogy előzetes fo lyamatként az 
„ A F I L E " program segítségével a lakí t juk a . tel jesítménynormák adat tárá t 
és mágneslemezen tárol juk. A z egyszer k ia lak í to t t a d a t t á r számtalanszor 
fé lhasználható szimulációs cé lokra . Amennyiben a felhasználó új gépek 
beáll í tása vagy egyéb o k o k m i a t t vá l toz ta t j a a normaszabályzatot (bő
vít i új tételékkel , vá l tozta t ja az időegységenkénti tel jesítmények értékét 
stb.) az adat tár ugyancsak az „ A F I L E " programmal vá l toz ta tható — 
időszerűskhető — a vá l tozó adatok k i jav í tásával . 

A szimuláció f o l y a m a t a a bemenő adatok beolvadásával kezdődik a 
„ P R O G 1 " program segítségével, amely azonnal k i is n y o m t a t j a a leg
fontosabb bemenő adatokat . E z a program automatikusan h í v j a a „ S R A -
C U N 1 " subrutint , amely a különböző számításokat végzi és n y o m t a t j a 
a k a p o t t eredményéket . E z a szubrutin ú jabb két subrutint h í v a u t o m a 
tikusan. A „ S Z Ó R T " szubrutin a szükséges adatrendezéseket végzi, míg 
a „ R A N D O M N U M B E R G E N E R A T O R " a szükséges véletlen számok 
előáll í tását . E lvben a „ P R O G 1 " program a S T O P utasítás előtt h ív ja 
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a „ S R A C U N 1 " szuibrutüit és annak lefutása után a szimuláció befe je
ződött . Tek inte tbe kel l azonban venni, b o g y a kutatás és a szimulációs 
programcsomag fejlesztése be lá tható időn 'belül fo ly ta tódik és az ú jabb 
modulok bekapcsolása a „ P R O G 1 " programba „ S R A C U N 1 " szubru
tin után fog történni . 

A szükséges bemenő adatok a „SIMULA" modell alkalmazásához 

A model l fe lhasználó ja ál tal a következő bemenő adatokat kel l meg
határozni : 

Sorszám A mező leírása 
A mező 
nagysága 

1 . A termék neve 
2. A termék k ó d j a 
3 . Terület (ha) 
4 . Át lagár (din/kg) 
5 . Eltérés a z át lagártól ( % ) 
6. Át lag terméshozam (kg/ha) 
7. Eltérés az átlag .terméshozamtól ( % ) 
8. A vetőmag mennyisége (kg/ha) 

4 A 4 
I I 
F 4 . 0 
F 6 . 2 
F 2 . 0 
F 6 . 0 
F 2 . 0 
F 5 . 2 



Sorszám A mező leírása 
A mező 
nagysága 

9. A vetőmag ára (din/kg) ¥7.2 
10 . A növényvédő szerek költségei (din/ha) F 7 . 2 
1 1 . A felsoroltakon kívüli segédanyagok ára (din/ha) F 7 . 2 
12. №/o az N P K - b a n F 2 . 0 
1 3 . P % az N P K - b a n F 2 . 0 
14 . K % az N P K - b a n F 2 . 0 
15 . A z N P K mennyisége (kg/ha) F 3 . 0 
16 . A z N P K ára (din/kg) F 6 . 2 
17. ~N% a nitrogén műtrágyában F 2 . 0 
18. A nitrogén műtrágya mennyisége (kg/ha) F 3 . 0 
19 . A nitrogén műtrágya ára (din/kg) F 6 . 2 
2 0 . P % a foszfor műtrágyában F 2 . 0 
2 1 . A foszfor műtrágya mennyisége (kg/ha) F 3 . 2 
2 2 . A foszfor műtrágya ára (din/kg) F 6 . 2 
2 3 . K % a kálium műtrágyában F 2 . 0 
2 4 . A kálium műtrágya mennyisége (kg/ha) F 3 . 2 
2 5 . A kálium műtrágya ára (din/kg) F 6 . 2 

A műtrágya hatékonysági függvény koeff iciensei : 
2 6 . U ( l ) F 8 . 4 
2 7 . U ( 2 ) F 8 . 4 
2 8 . U ( 3 ) F 8 . 4 
2 9 . U ( 4 ) F 8 . 4 
3 0 . U ( 5 ) F 8 . 4 
3 1 . U ( 6 ) F 8 . 4 
3 2 . U ( 7 ) F 8 . 4 
3 3 . Szerződéses kötelezettségek (din/ha) F 6 . 2 
3 4 . Törvényes kötelezettségek (din/ha) F 6 . 2 
3 5 . A melléktermék értéke (din/ha) F 6 . 2 

A géppark költségei kategór iánként (din/nap) 
3 6 . I kategória F 8 . 2 
37 . I I kategória F 8 . 2 
3 8 . I I I kategória F 8 . 2 
39 . I V kategória F 8 . 2 
4 0 . V kategória F 8 . 2 
4 1 . V I kategória F 8 . 2 
4 2 . V I I kategór ia F 8 . 2 
4 3 . V I I I kategória F 8 . 2 
4 4 . I X kategória F 8 . 2 
4 5 . X kategória F 8 . 2 



Sorszám A mező leírása 
A mező 
nagysága 

A személyi jövedelmek kategóriánként (din/nap) 
4 6 . I kategória F 8 . 2 
4 7 . I I kategória F 8 . 2 
4 8 . I I I kategória F 8 . 2 
4 9 . I V kategória F 8 . 2 
5 0 . V kategór ia F 8 . 2 
5 1 . V I kategória F 8 . 2 
5 2 . V I I kategór ia F 8 . 2 
5 3 . V I I I kategória F 8 . 2 
5 4 . I X kategória F 8 . 2 
5 5 . X kategória F 8 . 2 
5 6 . Személyi jövedelmi járulékok ( % ) F 4 . 2 

A technológiai lap adatai 
57 . A termék fa j tá ja 4 A 4 
5 8 . A kapaci tás (ha) F 5 . 0 
5 9 . A munkaművelet jele 16 
6 0 . S a j á t vagy szolgáltatás 11 
6 1 . A kivitelezés hónapja 12 
6 2 . Mértékegység A 8 
6 3 . Szükséges össztel jesítmény 110 

A fenti adatokon kívül mint bemenő adat szolgál a nonmat ívok törzs 
adat tára , amely szükség szerint b á r m i k o r bőv í the tő . T a r t a l m a z z a : 

a' munkaművelet sorszámát, 
a munkaművelet jelét , 
a munkaművelet elnevezését, 
az erőgép t ípusát, 
az erőgép jelét , 
a kapcsolható eszköz típusát, 
a kapcsolható eszköz jelét , 
a m u n k a kategóriá ját , 
a mértékegységét, 
a mértékegység jelét , 
az óránként i tel jesítményt. 

A z előzőekben felsorolt bemenő adatok áttekintésével könnyen m e g 
ál lapí tható , hogy a z o k fe losz thatók : 

— a rendszerállapotot je l lemző adatok ( termőterületek) , 
— a cé lokat meghatározó adatokra (termelési v o n a l a k ) , 
— az i rányí tó alrendszer befolyásoló akt ivi tását je l lemző adatokra 

(technológia megválasztása) , 



— külső tényezőket je l lemző adatokra ( á r a k ) , 
— a rendszer bemenetet je l lemző adatokra (újratermelési anyagok 

mennyisége), 
— a t ranszformációs f o l y a m a t o k a t je l lemző adatokra (hatékonysági 

függvények koeff ic iensei) . 
Ebből következtethető , hogy a modell viszonylag sok paraméterrel 

működik , ami a k a p o t t eredmények realitását h ivatot t növelni . T e r m é 
szetesen elképzelhető a paraméterek számának további növelése is, 
amennyiben részleteiben tovább akar juk pontosí tani az eredményeket . 

Természetesen a felsorolt bemenő adatok alapjain a szimulációs m o 
dell az eredményt egy vá l tozatban a d j a meg, de egy vagy több bemenő 
adat var iá lásával meg lehet k a p n i az eredmények vál tozatos sokaságát . 
E z teszi lehetővé azt, hogy a különböző termelési tényezők vál tozásának 
lehetséges hatását viszonylag könnyen elemezheti a felhasználó, f á r a d 
ságos, időigényes és kevésbé pontos kézi számítások nélkül . 

Egy egyszerű példa 

A z elkészített számítógépes programok tesztélésére egy viszonylagos 
egyszerű példát á l l í tot tunk össze. A példa jellegzetességei a bemenő a d a 
t o k a lapja in á t tekinthetők ( 1 — 2 . t á b l á z a t o k ) . 

A 2 . számú táblázatiban a búza bemenő adata i t mutat juk be. A többi 
termék bemenő adatai t is hasonlóan határozza meg a felhasználó. H e l y 
szűke m i a t t e l tekintünk a többi termék adata inak bemutatásától . 

A példa' elsődleges cél ja a programok kipróbálása vol t és nem á m a x i 
mális lehetőségek bemutatása, amelyek sokkal n a g y o b b a k , mind a fe ladat 
méreteit , mind összetettségét i l letően. 

Példaképpen megemlít jük, hogy csak a legfontosabb m u n k á k a t adtuk 
meg az egyes termékek technológiai l ap jához . Egyébként a program úgy 
van megí rva , hogy a teljes termelési f o l y a m a t 5 0 féle m u n k á r a is b o n 
tódhat a technológiai lapon. 

A bemenő adatok számítógépes feldolgozása egy vá l tozatban a „ S I M U -
L A " programcsomaggal a szabadkai Ügyvitelszervezési Intézet U N I V A C 
1100/11 számítógépén kevesebb m i n t k é t percet vet t igénybe. A prog
r a m n y o m t a t ó utasításai segítségével k i n y o m t a t t u k : 

1 . a bemenő adatok (3 . t áb láza t ) , 
2 . a z egyes termékek .technológiai lap ja i (4 . sz. t áb láza t ) , (a 4 . sz. 

táb lázatban csak a búza technológiai lap já t mutat juk be. A többi termék 
technológiai lapja i is ugyanezen e lvek a lapján készülnek. Bemutatásuk
tól é l tekintünk helyszűke m i a t t ) , 

3 . tápanyagfogyasztás (5 . sz. t á b l á z a t ) , 
4 . m ű t r á g y a hatékonysági függvények (5 . sz. t áb láza t ) , 
5 . a terméshozamok (5 . sz. t áb láza t ) , 
6 . ka lkulác iók (6 . sz. t á b l á z a t ) , 
7. rnunkanapszükséglet (6 . sz. t áb láza t ) . 



1. sz. táblázat 

TERMELÉSI VONALAK ADATAI 

Terméknév Kód Kapacitás Várható ár L d j ? & ? 
ha dm/kg 0 / o 

Várható Lehetséges 
terméshozam eltérés 

kg/ha % 

Búza 
Kukorica 
Cukorrépa 
Napraforgó 

1 
2 
3 
4 

100 
100 
100 
100 

2,90 5 
2,30 5 
0,58 15 
5,75 5 

5300 10 
7000 10 

50000 20 
2600 25 

1000 Kód 
Vetőmagár 
din/kg 

Vetőmagmennyiség 
kg/ha 

Segédanyagköltség 
din/ha 

Növényvédő szerek 
din/ha 

1 
2 
3 
4 

4,95 
27,00 
80,00 
65,00 

280 
15 

5.5 
8 

3650,00 
2510,00 
3900,00 
2000,00 

500,00 
1800,00 
3500,00 
1700,00 

Kód W o P°/o K°/o Mennyiség/ha ár/kg №/o P%> K»/o Mennyiség/ha ár/kg 

1 15 
2 15 
3 15 
4 15 

15 
15 
15 
15 

15 
15 
15 
15 

500 2,26 
500 2,26 
800 2,26 
450 2,26 

46 — — 
46 — — 
46 — — 
— — 20 

150 2,26 
150 2,26 
150 2,26 
150 1,40 



B Ú Z A 

K ó d Kapac i tás Műveletszám 

1 100 9 

Műveleteik 

K ó d 
A végre

haj tás 
időpont ja 

Mér ték
egység 

K a p a c i - Munkás Kategór ia 
tás 

1 0 1 0 0 3 10 H A 1 0 0 2 3 

2 0 2 0 2 3 10 H A 1 0 0 

3 0 1 0 0 4 10 H A 1 0 0 

4 0 1 0 0 1 10 H A 1 0 0 1 3 

1 0 1 0 0 1 12 H A 2 0 0 2 3 

6 0 1 0 2 4 6 M T C 5 5 0 0 1 1 

6 0 2 0 2 6 7 M T C 3 3 0 0 

7 0 1 0 1 7 6 M T C 5 5 0 0 

7 0 1 0 2 2 7 M T C 3 3 0 0 4 3 

M ű t r á g y a hatékonysági függvény koefficiensei 

2 9 . 4 7 0 . 2 0 2 2 0 . 0 6 0 6 0 . 0 0 0 8 0 . 0 0 0 2 

Kötelezettségek 
Szerződéses Törvényes 

din/ha din/ha 
A mel léktermék értéke 

din/ha 

8 0 0 9 0 0 3 5 0 



Kód Terméknév Terület 
(ha) 

Várható 
termelés 

kg/ha 

Lehetséges 
eltérés 
%>-ban 

Várható ár 
din/kg 

Lehetséges 
eltérés 
°/o-ban 

1 Búza 
2 Kukorica 
3 Cukorrépa 
4 Napraforgó 
Teljes terület: 
Újratermelési anyag 

100. 
100. 
100. 
100. 
400. 

5300. 
7000. 

50000. 
2600. 

10. 
10. 
20. 
25. 

2.90 
2.30 

.58 
5.75 

5. 
5. 

15. 
5. 

Kód Terméknév Mennyiség 
kg/ha 

V e t ő m a g 
Ár 

din/kg 

1 
2 
3 
4 

Búza 
Kukorica 
Cukorrépa 
Napraforgó 

280.00 
15.00 
5.50 
8.00 

4.95 
27.00 
80.00 
65.00 

A szimuláció sorszáma: 
A tmasz neve: 
A tmasz sifrája: 
A tmasz képviselője: 
Az intézet konzultánsa: 
Programozó: 



Műtrágya 
1 2 3 

N P К Mennyiség ár N P К Mennyiség ár N P к Mennyiség ár 
Kód Terméknév °/o V» %> kg/ha d/kg »/o °/o •/о kg/ha d/kg °/o »/o °/o kg/ha d/kg 

1 Búza 15. 15. 15. 500. 2.26 0. 0. 0. 0. .00 0. 0. 0. 0. .00 
2 Kukorica 15. 15. 15. 500. 2.26 0. 0. 0. 0. .00 0. 0. 0. 0. .00 
3 Cukorrépa 15. 15. 15. 800. 2.26 0. 0. 0. 0. .00 0. 0. 0. 0. .00 
4 Napraforgó 15. 15. 15. 450. 2.26 0. 0. 0. 0. .00 0. 0. 0. 0. .00 

4 5 6 

1 Búza 46. 150. 2.26 0. 0. .00 0. 0. .00 
2 Kukorica 46. 150. 2.26 0. 0. .00 0. 0. .00 
3 Cukorrépa 46. 150. 2.26 0. 0. .00 0. 0. .00 
4 Napraforgó 0. 0. .00 20. 150. 1.50 0. 0. .00 
Segédanyagok 

Kód Terméknév 
Növényvédő 

szerek 
din/ha 

Többi 
segédanyag 

din/ha 

1 
2 
3 
4 
Átlag din/ha 

Búza 
Kukorica 
Cukorrépa 
Napraforgó 

500.00 m 
1800.00 
3500,00 
1700.00 
1875.00 

3650.00 
2510.00 
3900.00 
2000.00 
3015.00 



Termékfajta BÚZA Kapacitás: 100 HA 

Kód M u n k a m ű v e l e t 
Elnevezés Erőgép Kapcsolható eszköz Hónap Munkás

szám 
Kategória 

101001 Műtrágyaszórás 100 kg Zetor—6718 R—60 Műtrágyaszóró RVD—Z I RCV 12 2 3 
101008 Műtrágyaszórás 500 kg Zetor—6718 R—60 Műtrágyaszóró RVD—Z I RCV 10 2 3 
202028 Szántás 35—40 cm MTZ Kvernel eke 2 barázdás 10 0 0 
301004 Vetőágy-előkészítés Torp. Dut. JDEE. GR 10 0 0 
601024 Aratás 45 q Kombájn Claas dominator 6 1 1 
602026 Szalmapréselés Zetor—6718 MTZ New Holland 7 0 0 
701019 Búzaszállítás Reg. traktor Reg. pótkocsi 6 0 0 
701022 Szalmaszállítás 5 km Zetor—6718 R—60 Pótkocsi 7 4 3 

Napi 
Gép 

teljesítmény 
Munkás 

A szükséges munkanapok 
száma 

E r ő g é p e k 
Könnyű Köz. Nehéz Komb. Kam. 

Munkás 
A munkanap ára 

Gép Munkás 
összesen 

Gép Munkás 

37.80 18.90 .0 5.3 .0 .0 .0 10.6 1400.0 200.0 7407.41 2116.40 
20.30 10.15 .0 4.9 .0 .0 .0 9.9 14CO.O0 200.0 6896.55 1970.44 

2.66 .00 .0 37.6 .0 .0 .0 .0 1400.00 .00 52631.58 .00 
8.89 .00 11.2 .0 .0 .0 .0 .0 2000.00 .00 22497.19 .00 

285.60 285.60 .0 .0 .0 18.6 .0 18.6 2000.00 300.00 37114.85 5567.23 
133.00 .00 .0 39.8 .0 .0 .0 .0 2000.00 .00 79699.25 .00 

12.18 .00 .0 43.5 .0 .0 .0 .0 1000.00 .00 43513.96 .00 
4.41 1.10 .0 22.7 .0 .0 .0 90.7 1000.00 200.00 22675.74 18140.59 

ÖSSZESEN: 11.2 153.9 .0 18.6 .0 129.7 272436.51 27794.66 
Nett 

41691.99 
Brut 



5. S Z . táblázat 
TÁPANYAG-FELHASZNÁLÁS 

Kód Terméknév Mennyiség 
kg/ha 

Ár Az elfogyasztott tápanyag 
din/ha N P К 

1 
2 
3 
4 

Búza 
Kukorica 
Cukorrépa 
Napraforgó 

650.00 
650.00 
950.00 
600.00 

1469.00 144.00 75.00 
1469.00 144.00 75.00 
2147.00 189.00 120.00 
1227.00 67.00 27.50 

75.00 
75.00 

120.00 
67.50 

ÁTLAG/HA 712.50 1578.00 

ALKALMAZOTT MŰTRÁGYA-HATÉKONYSÁGI FÜGGVÉNYEK 

о 
о 

Műtrágya-hatékonysági függvény о 
о 

1 
2 
3 
4 

Búza 
Kukorica 
Cukorrépa 
Napraforgó 

29.4900+ 
81.4900+ 

374.3700+ 
20.5800+ 

.2022xX+ 

.1215xX+ 
1.5700xX+ 

.1181xX+ 

.0606xY+ .O000xZ+ .0008xXxX+ .0002xYxY+ 

.0000xY+ .0004XZ+ .0000xXxX+ .0000xYxY + 

.3656xY+ .0000xZ+ .0055xXxX+ .0007xYxY+ 

.0000xY+ .0992XZ+ .0004xXxX+ .0000xYxY+ 

.OOOOxZxZ 

.OOOOxZxZ 

.OOOOxZxZ 
.000=xZxZ 

TERMÉKEKKÉNTI HOZAM 

Hektáronkénti hozam kg-ban 

1 Búza 
2 Kukorica 
3 Cukorrépa 
4 Napraforgó 

5300.00 4543.80 4543.90 
7000.00 9901.60 9901.50 

50000.00 50842.65 50842.45 
2600.00 3251.40 3251.15 



KALKULÁCIÓK 

A termek kódja 1 2 3 4 
A termék fajtája Búza Kukorica Cukorrépa Napraforgó összesen 

Kapacitás HA-ban 100. 100. 100. 100. 

I. Anyagi költségek 972936.48 840231.91 2426030.97 739949.41 4979148.69 
1. Anyag 700499.98 618399.98 998699.97 544699.99 2862299.87 
2. Szolgált, és lamont. 272436.51 221831.93 1427331.00 195249.42 2116848.84 

II. Kalkulált jövedelem 43391.99 4408.98 35472.13 16698.51 99971.60 
1. Szerződéses kötelez. 800.00 1100.00 2000.00 600.00 4500.00 
2. Törvényes kötelez. 900.00 860.00 1000.00 700.00 3460.00 
3. Személyi jövedel. 41691.99 2448.98 32472.13 15398.51 92011.60 

III. önköltség 1016328.48 844640.88 2461503.09 756647.91 5079120.31 
1. Melléktermékérték 35000.00 60000.00 .00 .00 95000.00 

IV. önköltség (fő term.) 981328.48 784640.88 2461503.09 756647.91 4984120.31 
V. Eladási érték 1317730.94 2326852.44 2186225.31 1853155.48 7683964.12 

VI. Nyereség— -veszteség 301402.47 1482211.56 —275277.00 1096507.58 2604843.81 

A tervezett munkanapok száma 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII összesen 

Könnyű .tr. 0 0 12 0 0 0 0 10 0 11 28 33 94 
Közép tr. 0 0 58 23 37 66 61 0 920 85 24 5 1279 
Nehéz tr. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Kombájn 0 0 0 0 0 19 0 0 21 22 0 0 61 
Kamion 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Munkás 0 0 37 23 41 45 90 0 25 9 0 10 280 



Az eredmények értékelése 

A k a p o t t eredmények élttékelése az első lépésben „számítógépes" szem
pontból történt , tekintet te l arra , hogy tesztpéldáról v ö k szó. A k a p o t t 
eredmények a lapján megál lapí tot tuk, h o g y a program hibát lanul m ű 
ködik, tehát nemcsak szintakt ikai lag, hanem szemantikai lag is k i fogás
ta lan. Természetesen ezt a szintet néhány apróbb programjaví tás után 
értük el. 

A következő lépésekben egyéb szempontokból is megpróbál tuk érté
kelni a k a p o t t eredményeket . N e m mellékes az a megál lapí tás sem, hogy 
a bemenő adatok és eredmények áttekinthetősége e l fogadható . E z a l á t 
szólag mellékes (esztétikai) szempont azért nem kerülte el a f igyelmün
ket , mer t több éves „számítógépes" tapasztalatunk azt mutat ja , hogy a 
felhasználók egy ideig nem használ ják a számítógépes eredményeket . 
E lőször meg kell szokniuk a z új adatközlési formát . A jó l át tekinthető 
adatközlés véleményünk szerint ezt fe lgyorsí t ja . A tar ta lmi szempontok 
ellenőrzése is azt b izonyí to t ta , hogy a model l eleget tesz a terveinkibe 
foglal t e lvárásoknak kutatása ink első fázisának végén. A technológiai 
lapokban az összesítő adatok mel let t minden műveletre részletes adato
k a t k a p u n k . N e m okoz gondot az sem, hogyha a technológiai m ű v e 
letek számát lényegesen növel i a fe lhasználó a bemutatot t példához v i 
szonyítva , ahol a technológiai műveletek száma minimál is . 

A tápanyag-fe lhasználás , termelési függvények, terméshozamok külön 
táblázatba történő k imutatása csak azt h ivatot t 'bemutatni, hogy szükség 
szerint egyéb adatok összesítése is k imutatható (pl . üzemanyagfogyasztás) , 
ha az a felhasználást elősegíti. 

A termékenkénti és összesített ka lkulác iók minden szükséges adatot 
tar ta lmaznak , de az adatok további részletezése is lehetséges. 

A fe lhasznál t m u n k a n a p o k k imutatásá t erőgép-t ípusonként a tech
nológiai lapok adataiból összesítettük azzal a céllal , hogy megmutas
sa a kihasználás idényszerűségének fokát . E z é k az adatok egyben a szük
séges gépkezelő m u n k a e r ő terhelését is je lz ik . A z utolsó sor adatai a se
gédmunkaerő foglalkoztatot tságát m u t a t j á k k i . Egészébe véve ezek az 
adatok sokat m o n d a n a k a termelésszervezőknek arról , h o g y az adott 
vetési terv milyen munkaerőt és eszközkihasználást igényel. 

A kapot t eredményekből kiitűnilk, hogy végső cé lunkhoz viszonyítva 
az eredmények szerények. (Természetesen, h a valaki ezeket az eredmé
nyeket csak egy v á l t o z a t b a n is kéz i számításokkal k í v á n j a megkapni , 
legalább k é t hétre van szüksége. H a ezzel hasonl í t juk össze model lünk 
tel jesítményét, a k k o r nagy lépésről van szó, de az ilyen összehasonlí
tásnak a számítógépek korszakában nem lát juk értelmét.) 

A z elért eredményeket a t o v á b b i fejlesztési terveink szempont jából is 
elemeztük. 

Fejlesztési tervünkben a következőket i rányoztuk elő: 
— a pénzügyi mérleg szimuláció ját , 
— a beruházási hatékonyság szimulációját , 



— a t ö b b éves fe j lődés szimuláció ját . 
Megál lapí to t tuk , hogy az elkészített programcsomag viszonylag egy

szerűen bőví the tő további modulokkal és a feldolgozással kapot t in for 
mác iók m a j d ki ter jednek pénzügyi, beruházási és egyéb m u t a t ó k r a is. 

A részünkről szerénynek megítél t eredmények is bátor í tóan h a t n a k a 
t o v á b b i kutatási terveinket illetően, m e r t meggyőzően b izonyí t j ák , hogy 
kutatási terveinket a lap jában véve jó l fogalmaztuk meg és jó úton j á 
runk. 

Z Á R A D É K 

1. A szimulációs módszerek (mezőgazdasági a lkalmazása című kutatási 
téma keretében ikerült kifej lesztésre a „ S I M U L A " modell első v á l 
tozata . 

2. A model l lehetővé teszi a növénytermesztési tmasz tervvál tozata i 
n a k szimulálását viszonylag egyszerűen (meghatározható bemenő 
adatok alapján. 

3 . A bemenő a d a t o k je l lemzik : 
— a rendszer á l lapotát , 
— a célokat , 
— az i rány í tó alrendszer befolyásoló akt iv i tását , 
— a rendszerbemenetet, 
— a t ranszformációs f o l y a m a t o k a t . 

4 . A számítógépes futtatás eredményeképpen a modell biztosí t ja a z : 
— át tekinthető bemenő adatokat , 
— a termékek technológiai lapjai t , 
— a termékek ka lkulác iók , 
— munkaerő és gépkapacitás megterhelését m u t a t ó adatokat . 

5 . A végső fejlesztési cé lokhoz viszonyí tva a szerény eredmények kie lé
g í t i k az e lvárásokat az eddigi kuta tások jelenlegi szakaszában. 

6. A további fejlesztés felöleli a pénzügyi mérleg, a beruházási haté
konyság és a több éves fejlődés szimulálásának .megvalósítását. A 
jelenlegi eredmények a további fejlesztéshez kedvező alapot b iz
tos í tanak. 

Szakirodalom 
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2. Somogyi Sándor: Hozzájárulás a szimulációs módszerek alkalmazásához a 

mezőgazdasági komplexumban. Létünk, Szabadka—Újvidék, 1982. 
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3. Szerzőcsoport: Zajedničko smicanje i raspoređivanje dohotka O O U R u slo
ženim integracionim sistemima primenom savremenih matematičkih 
i statističkih metoda — I I . Füzet. Szabadka, 1979. Informatikai és 
Szervezéstudományi Intézet (zárójelentés a projektumról). 



Rezime 

Simulac i ja pramena plana Osnovne organizaci je 
udruženog rada bi l jne proizvodnje 

1. U okviru istraživačke teme о korišćenju sAmulaoionih metoda u poljo
privredi, došlo je do razvoja prve alternative modela „SIMULA". 

2. Model omogućava sknulaoiju planova OOUR-a biljne proizvodnje na 
bazi relativno jednostavno utvrđenih ulaznih podataka. 

3. Ulazni podaci karakteriziraju: 
— stanje sistema 
— ciljeve 
— uplivisajuću aktivnost upravljačkog podsistama 
— ulaz sistema 
<— tokove transformacije 
4. Usled protdka kroz računsku mašinu model obezbeđuje: 
— pregledijive ulazne podatke 
— tehnološke listove produkata 
— kalkulaciju produkata 
— podatke koji prikazuju opterećenje radne snage i mašinskih kapaciteta 
5. Rezultati, skromni u odnosu na konačne razvojne ciljeve, zadovoljavaju 

očekivanja u sadašnjoj fazi istraživanja. 
6. Dalji razvoj uključuje finansijski bilans, efekat ulaganja, ostvarenje si

mul acije višegodišnjeg razvi tika. Dosadašnji rezultati nude odgovarajuću bazu 
za dalji razvitak. 

Resummee 

D i e Simulat ion der Planänderungen der Pflanzenerzeugenden 
Grundorganisat ionen der vereinigten Arbe i t 

1. Bei dem Forschungsthema, über den Gebrauch der Simulaiionsmetihoden 
in der Landwirtschaft, wurde das erste Modell der „SIMULA" ausgearbeitet. 

2. Das Modell ermöglicht die Simulation der Planänderungen der pflanze-
nerzeugender Grundorganisationen, auf Grund verhältnigmässig einfacher ein
gehenden Daten. 

3. Die eingehenden Daten charakterisieren: 
— den Stand des Systems 
— die Ziele 
— die beeinflussende Aktivität des grundlegenden Untersystems 
— den Eingang des Systems 
— den Vorgang der Transformation. 
4. Im Erfolg des Rechemnaschinenverlaufs gewährt das Modell: 
— die Möglichkeit des Durchblickes der eingehenden Daten 
— die technologischen Blätter der Produkte 
— die Daten der Belastung der Arbeitskraft und der Maschinenkapazitäte. 



5. Gemässen an den Endzielen, stellen die bestellende Erfolge die Er
wartungen zufrieden dem heutigen Stand der Forschungen entsprechend. 

6. Die wietere Entrwidklung ermöglicht die Finanzierungsbilanz und die Si
mulation der mehrjährigen Entwicklung. Die bisherigen Ergebnisse gewähren 
entsprechende Grundlagen, zur weiteren Entwidklung. 


