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AZ ÁRNYÉKÁRAK GAZDASÁGI 
FELHASZNÁLÁSÁNAK LEHETŐSÉGEI 

A z á r n y é k á r a k f e l h a s z n á l á s á v a l a k ö z g a z d a s á g b a n s z á m t a l a n o l y a n 
p r o b l é m á t o l d h a t u n k m e g , a m e l y e k n é l c s a k m e g h a t á r o z o t t és k o r l á t o l t 
t e r j e d e l m ű e r ő f o r r á s s a l r e n d e l k e z ü n k , v a g y a z e lő re m e g h a t á r o z o t t e r e d ­
m é n y t c s a k a m e g a d o t t f e l t é t e l e k n e k e lege t t é v e é r h e t j ü k el . M a t e m a t i k a i 
m ó d s z e r e k k e l m e g h a t á r o z h a t j u k a t e r m e l é s o p t i m á l i s t e r j e d e l m é t v a g y a 
k a p a c i t á s k i h a s z n á l t s á g o t , m e g h a t á r o z h a t ó a b e r u h á z á s o k o p t i m á l i s t e r j e ­
d e l m e is s t b . A m a t e m a t i k a i m ó d s z e r e k , m i n t s e g é d e s z k ö z ö k a t e r v v a r i á n ­
sok k i s z á m í t á s á t is m e g k ö n n y í t h e t i k , s m i n d e z e k m e l l e t t l e h e t ő v é t e s z i k 
a z e l e k t r o n i k u s s z á m í t ó g é p e k e n v a l ó f e l d o l g o z á s t is , a m e l y m á r m i n d e n ­
n a p i s z ü k s é g l e t t é v á l t . 

1. A lineáris programozás modellje 

A m a t e m a t i k a i p r o g r a m o z á s a z o n ese té t , a h o l m i n d a c é l f ü g g v é n y , 
m i n d a k o r l á t o z ó f e l t é t e l ek is l i n e á r i s a k , l i neá r i s p r o g r a m o z á s n a k n e v e z ­
z ü k . A z i l y e n m o d e l l e k m e g s z e r k e s z t é s é r e k é t l ehe tőség v a n : m a x i m u m 
v a g y m i n i m u m p r o b l é m a a l a k j á b a n . A l i neá r i s p r o g r a m o z á s b á r m e l y 
p r o b l é m á j á t f e l í r h a t j u k e k é t t í p u s ' e g y i k e k é n t , d e m i n d e n m o d e l l a n e m -
n e g a t i v i t á s i f e l t é t e l bő l , a f e l t é t e l r e n d s z e r b ő l és a c é l f ü g g v é n y b ő l á l l . H a 
a z á l t a l á n o s m a x i m u m p r o b l é m á t í g y í r j u k fe l : 

x^Q 

Ax < b 

Q*X = z—~max, 

a k k o r a m e g f e l e l ő m i n i m u m p r o b l é m a a k ö v e t k e z ő : 

d*A^c* 

r j *£ z v min. 



M i n d k é t p r o b l é m a k ö z ö s k o n s t a n s a i a z A , a t e c h n i k a i - t e c h n o l ó g i a i 

koe f f i c i ensek m á t r i x a . A m á t r i x á l t a l á n o s e l e m e aü , a m e l y a z „ i " e r ő f o r ­
r á s , i l l . t e r m e l é s i f e l t é t e l m e n n y i s é g é t j e lö l i ( t e r m e l ő e s z k ö z ö k , n y e r s a n y a g , 
m u n k a e r ő s tb . ) , a m e l y a „ j " " termék e g y s é g n y i e l ő á l l í t á s á h o z szükséges . 
K ö z ö s v á l t o z ó m é g a b is , a m e l y a k a p a c i t á s v e k t o r és a n y e r s a n y a g 

r e n d e l k e z é s r e á l l ó m e n n y i s é g é r ő l a d i n f o r m á c i ó t ( m á s k a p a c i t á s o k r ó l is , 
p l . p i a c i k o r l á t o k ) , v a l a m i n t a c*, a t e r m e l é s e g y s é g n y i h o z a d é k á t j e l e n t ő 

v e k t o r . A d* v á l t o z ó k a d u á l i s v á l t o z ó k . 

M i n t a h o g y l á t t u k is , m i n d e n m a x i m u m p r o b l é m á v a l egy m e g f e l e l ő 
m i n i m u m p r o b l é m á t p á r o s í t h a t u n k . A z o n s t r u k t u r á l i s koe f f i c i ensek , a m e ­
l y e k s o r o n k é n t s z e r e p e l t e k m o s t o s z l o p o k b a k e r ü l n e k . H a egy f e l a d a t 
d u á l i s á n a k f e l í r j uk a d u á l i s á t , ú jbó l a p r i m á r i s p r o b l é m á t k a p j u k , a z é r t 
i g a z a z a f e l t evés , h o g y a d u a l i t á s s z i m m e t r i k u s f o g a l o m . A m o d i f i k á l t 
m a x i m u m és m i n i m u m p r o b l é m á n a k is f e l í r h a t j u k a d u á l i s á t , v a g y i s 
a z o n p r o b l é m á k n a k , m e l y e k egyen lő sége t m i n t k o r l á t o z ó f e l t é t e l eke t t a r ­
t a l m a z n a k , m é g p e d i g o l y m ó d o n , h o g y a m e g l e v ő e g y e n l ő s é g e k e t e l ő b b 
e g y e n l ő t l e n s é g e k k é v á l t o z t a t j u k , s a z í g y k a p o t t á l t a l á n o s f e l a d a t n a k , 
m á r e g y s z e r ű f e l í r n i a d u á l i s á t . B á r m e l y f e l a d a t m e g o l d á s á r ó l is v a n szó , 
m i n d e n e se tben a d u á l i s v á l t o z ó k r a v o n a t k o z ó a n is k a p u n k b i z o n y o s 
i n f o r m á c i ó k a t . T e h á t m i n d e n f e l a d a t m e g o l d á s a k e t t ő s e r e d m é n y t b i z t o ­
s í t : m e g t u d h a t j u k a p r i m á r i s és d u á l i s v á l t o z ó k é r t é k e i t . 

A d u a l i t á s l ényeges k é r d é s e a z o n b a n még i s a k a p o t t e r e d m é n y t o l m á ­
c s o l á s á b a n és é r t e l m e z é s é b e n re j l ik , a l e h e t ő s é g e k b e n a m e l y e t a d u á l i s a d . 
A d u á l i s o l y k o r e g y s z e r ű b b é tesz i a k o m p l i k á l t m o d e l l e k h o s s z a n t a r t ó 
m e g o l d á s á t , s í g y a s z á m o l á s i t e c h n i k a s z e m p o n t j á b ó l k e d v e z ő l ehe tő sé ­
g e k e t a d . O l y a n e se tben p é l d á u l , a h o l a m o d e l l s o k k a l k e v e s e b b v á l t o z ó ­
b ó l ( o s z l o p o k s z á m a ) m i n t k o r l á t o z ó f e l t é t e lbő l ( s o r o k s z á m a ) á l l , a 
m e g f e l e l ő d u á l i s f e l a d a t b a n s o k k a l k e v e s e b b sor lesz m i n t o s z l o p , i l y -
m ó d o n a z e r e d m é n y t is k e v e s e b b i t e r á c i ó u t á n k a p j u k m e g . O l y k o r p e ­
d i g é p p e n a d u á l i s e r e d m é n y e k , i l l . á r n y é k á r a k é r d e k e l n e k b e n n ü n k e t . 

M i n d e n m a x i m u m p r o b l é m a m e g o l d h a t ó s z i m p l e x m ó d s z e r r e l , a m e l y e t 
ez a l k a l o m m a l n e m i s m e r t e t ü n k a m u n k a m á s je l lege m i a t t . A t o v á b b i a k ­
b a n a z o n b a n i s m e r t e t j ü k , h o g y j u t o t t u n k e g y f e l a d a t d u á l i s á h o z . H a a 
m a x i m u m p r o b l é m a á l t a l á n o s a l a k j á b ó l i n d u l u n k k i és h a a z t a s z i m p l e x 
t á b l á z a t b a v e s s z ü k , a k k o r a k ö v e t k e z ő k e t k a p j u k : 

d A b 

A f e l a d a t m e g o l d á s á t a d e l e m e i n e k a z x : ; ' e l eme ive l v a l ó fe lcserélés 

a d j a . H a f e l t e s szük , h o g y a d első „ k " e l e m é t c se ré l jük fel a z x : ;" e lső 



„ к " e l e m é v e l , a k k o r a s z i m p l e x m ó d s z e r seg í t ségéve l a z első b á z i s t r a n s z ­
f o r m á c i ó t e l v é g e z v e a k ö v e t k e z ő t á b l á z a t o t k a p j u k : 
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H a t e l j e sü lnek a k ö v e t k e z ő f e l t é t e l ek : 

i l l e t v e : 

^ t ! á ) 2 - c * ^ 0 * ; 

v a g y i s a z u t o l s ó o s z l o p m e g f e l e l ő é r t é k e i m i n d n e m n e g a t í v a k , m í g a z 
u t o l s ó sor é r t é k e i n e m p o z i t í v a k , a k k o r a t á b l á z a t n e m c s a k a m a x i m u m 
p r o b l é m a e r e d m é n y é t a d j a , h a n e m a m e g f e l e l ő m i n i m u m p r o b l é m a e r e d ­
m é n y é t is , v a g y i s : 

H a a l i neá r i s m o d e l l b á r m e l y i k é n e k v a n lehe tséges m e g o l d á s a , a k k o r 
a p r i m á r i s és d u á l i s f e l a d a t n a k is v a n o p t i m á l i s m e g o l d á s a , és e h h e z a 
c é l f ü g g v é n y véges é r t é k e t a r t o z i k . A z i l y e n e x t i m á l i s é r t é k m i n d a k é t 
( p r i m á r i s és d u á l i s p r o b l é m a ) e se tében e g y f o r m a : vo = z o . 



A p r i m á r i s és d u á l i s v á l t o z ó k g a z d a s á g i l é n y e g e a z o n b a n k ü l ö n b ö z i k . 
A p r i m á r i s v á l t o z ó k m é r t é k e g y s é g e a t e r m e l é s t e r j e d e l m é n e k m é r t é k e , a 
m u n k á s o k s z á m a s tb . , t e h á t a m e n n y i s é g a v á l t o z ó k t e r j e d e l m é n e k mér»-
t é k e , a m e l y g a z d a s á g i m i v o l t a v é g e t t n e m l e h e t n u l l á n á l k i s e b b . A d u á l i s 
v á l t o z ó a z é r t é k és a z o n k a p a c i t á s k ö z ö t t i a r á n y t fejezi k i , a m e l y a t e r ­
m e l t é r t é k e l ő á l l í t á s á r a h a s z n á l ó d o t t . I t t is v a l ó j á b a n a z egyes e n e r g i a ­
f o r r á s o k é r t é k e l é s é r ő l v a n szó . MiVél f e n n á l l a f e l t é t e l : d* A ^ c* ( k o r ­
l á t o z ó f e l t é t e l ek ) , ez a z e g y e n l ő t l e n s é g a z t j e l en t i , h o g y a z össz r á f o r d í ­
t á s ( i n p u t ) n e m l ehe t k i s e b b a g a z d a s á g i e r e d m é n y n é l (c*) , i l l e t v e a z e g y 
t e r m é k r e eső j ö v e d e l e m n é l . E z t u l a j d o n k é p p e n a z „ e n e r g i a m e g m a r a d á s 
t ö r v é n y e " . L e s z ö g e z h e t j ü k , h o g y a lehe tséges m e g o l d á s e l é ré sének f e l t é ­
t e l e a z , h o g y e lege t t e g y ü n k a n e m n e g a t i v i t á s i f e l t é t e l n e k és a z e n e r g i a ­
m e g m a r a d á s t ö r v é n y é n e k . 

M i e l ő t t e g y g y a k o r l a t i p é l d a m e g o l d á s á r a t é r n é n k á t , n é g y j e l e n t ő s 
t é t e l t e m l í t ü n k m e g : 

1. G y e n g e d u a l i t á s i t é t e l 
A c é l f ü g g v é n y é r t é k e e g y e t l e n lehe tséges m e g o l d á s ese tén s em l ehe t 

n a g y o b b a d u á l i s p r o b l é m a c é l f ü g g v é n y é r t é k é t ő l : 

(c*x) «s (d*b) 

U g y a n i s a p r i m á r i s p r o b l é m a c é l f ü g g v é n y é r t é k e a g a z d a s á g i e r e d m é n y t 
m u t a t j a , a m e g f e l e l ő d u á l n á l u g y a n e z a z e r e d m é n y a r á f o r d í t á s t j e lö l i . 

2 . E r ő s d u a l i t á s i t é t e l 
H a a z xo a p r i m á r i s p r o g r a m lehe tséges m e g o l d á s a , a d<> p e d i g a 

d u á l i s é , s h a u g y a n a k k o r f e n n á l l : c* xo = do* b e g y e n l ő s é g , a k k o r és c s a k ­
is a k k o r xo o p t i m á l i s m e g o l d á s a a p r i m á r i s , a do p e d i g a d u á l i s f e l a d a t n a k . 
H a a z e g y i k f e l a d a t n a k v a n m e g o l d á s a , a k k o r a m á s i k n a k is v a n . O p t i ­
m á l i s e s e tben a k é t c é l f ü g g v é n y é r t é k , m e g e g y e z i k e g y m á s s a l . 

3 . A z e g z i s z t e n c i a t é t e l e 
H a a p r i m á r i s és d u á l i s p r o b l é m á n a k v a n lehe tséges m e g o l d á s a , a k ­

k o r m i n d k é t f e l a d a t n a k v a n o p t i m á l i s m e g o l d á s a is, a m e l y e k e g y e n l ő e k . 
4 . K o m p l e m e n t a r i t á s i t é t e l 

H a xo a p r i m á r i s , do p e d i g a d u á l i s f e l a d a t o p t i m á l i s m e g o l d á s a , 

a k k o r : Ú*(b-AxQ) = (d*A-C*)xQ = 0 

A z e g y e n l ő s é g első ré sze a z t j e l e n t i , h o g y a z e r ő f o r r á s fel n e m h a s z n á l t r é ­
sze é r t é k e t l e n . s z á m u n k r a , a z á r n y é k á r e b b e n a z e se tben n u l l a , e z é r t a 
s z o r z a t is a z . A z e g y e n l ő s é g m á s o d i k része (d*o A — c*) a z t m u t a t j a , 
h o g y a r á f o r d í t á s m e n n y i v e l v o l t n a g y o b b a g a z d a s á g i e r e d m é n y n é l , 
m e n n y i m a r a d t k i h a s z n á l a t l a n a g a z d a s á g i l e h e t ő s é g e k b ő l . 



V é g ü l l e s z ö g e z h e t j ü k , h o g y a z á r n y é k á r a k m e g m u t a t j á k , h o g y a k a p a ­
c i t ás e g y s é g n y i n ö v e l é s é v e l m e n n y i v e l n ö v e k s z i k a c é l f ü g g v é n y é r t é k e , i l ­
l e t v e a r r a m u t a t n a k r á , h o g y m e l y k a p a c i t á s o k a t k e l l e l s ő s o r b a n b ő v í ­
t en i . 

2 . Egy példa az árnyékárak gyakorlati alkalmazására 

E g y m u n k a s z e r v e z e t k é t t e r m é k e t á l l í t e l ő : A - t és B - t . A t e r m e l é s 
t e c h n i k a i - t e c h n o l ó g i a i fe l té te le i a k ö v e t k e z ő t á b l á z a t b a n a d o t t a k : 

Termék Kapacitás 

A B munkaórában 

I.gép 4 6 240 

ILgép 1 4 80 

Egységnyi 4 0 30 

jövedelem 

A z A t e r m é k b ő l a z a d o t t i d ő s z a k b a n n e m l e h e t 2 0 - n á l t ö b b e t e l a d n i . 
O l y a n o p t i m á l i s t e r m e l é s i p r o g r a m o t ke l l a j á n l a n i , h o g y a z ö s sz jöve ­
d e l e m m a x i m á l i s l e g y e n . E l e m e z n i ke l l a k a p a c i t á s k i h a s z n á l t s á g á t , v a l a ­
m i n t a z á r n y é k á r a k a t . 

A z a d a t o k a l a p j á n a k ö v e t k e z ő m o d e l l t í r h a t j u k fel , f e l t éve , h o g y az 
A i l l e t v e B t e r m é k t e r j e d e l m é t x i , i l l e t v e x ^ y e l j e l ö l j ük , s h a f i g y e l e m b e 
v e s s z ü k a k o r l á t o z ó f e l t é t e l e k e t : 

4 x ; + 6 x 2 < 2 4 0 

x} + 4x2 < 80 

Xj *s 20 

4 Oxj *30x2-z —— max. 

A m o d e l l t , s z i m p l e x m ó d s z e r r e l o l d j u k m e g : 



x l x2 
4 6 240 

d2 1 4 80 

d3 O 0 20 

40 30 0 

d3 x2 

d l -4 6 160 

d2 
- 1 0 60 

x l i 0 20 

-40 30 -800 

d3 d2 
d, -5/2 -3/2 70 

x2 -1/4 1/4 15 

*1 1 0 20 

-65/2 - 15/2 -1250 

A z o p t i m a l i t á s k r i t é r i u m a i s z e r i n t a k a p o t t t á b l á z a t o p t i m á l i s . A m e g ­
o l d á s s z e r i n t 2 0 d b A t e r m é k e t és 15 d b B t e r m é k e t k e l l t e r m e l n i a h h o z , 
h o g y a m a x i m á l i s j ö v e d e l e m 1 2 5 0 p é n z e g y s é g l e g y e n . A t á b l á z a t b ó l k a p ­
j u k : d i = 7 0 . E z a z t j e l en t i , h o g y a z I . g é p k a p a c i t á s á b ó l 70 g. ó . a k i ­
h a s z n á l a t l a n . A I I . g é p k a p a c i t á s k i h a s z n á l á s a 1 0 0 % . A p i a c i k o r l á t n a k 
is e lege t t e t t ü n k . A k i h a s z n á l a t l a n k a p a c i t á s á r n y é k á r a n u l l a . E z g a z d a ­
ság i l ag is l o g i k u s , m e r t n i n c s é r t e l m e a k i h a s z n á l a t l a n k a p a c i t á s t n ö v e l ­
n i . A z o n b a n , a 1 0 0 % - o s k i h a s z n á l t k a p a c i t á s á r n y é k á r a , k o n k r é t e s e t ü n k ­
b e n a I I . g é p á r n y é k á r a 1 5 / 2 , a m e l y t u l a j d o n k é p p e n a d u á l i s v á l t o z ó é r ­
t é k , és a z u t o l s ó s o r b ó l o l v a s h a t j u k k i . E z a n n y i t j e l en t , h o g y a I I . g é p 
k a p a c i t á s á n a k e g y s é g n y i n ö v e l é s é v e l (1 g é p ó r a ) a c é l f ü g g v é n y é r t é k ( jö ­
v e d e l e m ) is n ö v e k s z i k , m é g p e d i g é p p e n a k a p o t t 1 5 / 2 p é n z e g y s é g g e l . 

3. Az árnyékárak fajai 

B á r m e l y m a x i m u m v a g y m i n i m u m p r o b l é m a , a m e l y e t s z i n p l e x m ó d ­
sze r re l o l d u n k m e g h á r m a s e r e d m é n y t a d . 



1. O p t i m á l i s p r o g r a m o t ( a z x és d v á l t o z ó k é r t é k e i , a m e l y e k a cé l ­

f ü g g v é n y n e k m a x i m á l i s , i l l e tve m i n i m á l i s é r t é k e t b i z t o s í t a n a k ) . 
2 . Á r n y é k á r a k a t ( a m e l y e k a k a p a c i a t á s k i h a s z n á l á s á n a k m e g í t é l é s é r e 

s z o l g á l n a k a z e r ő f o r r á s o k fa j lagos é r t éke lé se i ) . 
3 . A k o e f f i c i e n s m á t r i x i n v e r z m á t r i x á t . 
A z u t o l s ó s o r b a n ( á r n y é k á r a k ) a z o n é r t é k e k e t t a l á l j u k , a m e l y e k a z t 

m u t a t j á k , m e n n y i r e v á l t o z i k a c é l f ü g g v é n y é r t é k e , h a a z „ i " k a p a c i t á ­
sá t e g y egységge l n ö v e l j ü k . A z á r n y é k á r a k a z t m u t a t j á k , h o g y m e n n y i t 
ér a z „ i " k a p a c i t á s . A z o n b a n , c s a k a b á z i s b a n l e v ő a k t i v i t á s o k n a k v a n ­
n a k á r n y é k á r a i , ső t c s a k a z o l y a n a k t i v i t á s o k n a k , m e l y e k k a p a c i t á s k i ­
h a s z n á l á s a 1 0 0 % - o s . N é h á n y s z e r z ő b á z i s o n k í v ü l i a k t i v i t á s o k á r n y é ­
k á r ó l is beszé l , j o b b a n m o n d v a b i z o n y o s „ r e l a t í v r á f o r d í t á s o k r ó l " a m e ­
l y e k a z t m u t a t j á k , h o g y m e n n y i v e l c s ö k k e n n e a c é l f ü g g v é n y é r t é k e , h a 
a ké rdéses t e v é k e n y s é g e t b á z i s b a v o n n á n k . 

K a n t o r o v i c s a z á r n y é k á r a k a t o b j e k t í v e m e g h a t á r o z o t t é r t é k e l é s e k n e k 
n e v e z t e . H a v a l a m e l y o p t i m á l i s t e v é k e n y s é g t e r j e d e l m é n e k n ö v e l é s e a 
r á f o r d í t á s o k n ö v e k e d é s é h e z v e z e t , a k k o r ez e g y e n l ő a z z a l a z é r t é k k e l , 
a m e n n y i v e l a c é l f ü g g v é n y é r t é k c s ö k k e n , é p p e n a k a p a c i t á s n a g y o b b m é ­
r e t ű k i h a s z n á l á s a m i a t t . E n n e k m e g f e l e l ő e n , a m i n t a c é l f ü g g v é n y é r t é k 
n ö v e k e d é s e k i s e b b a k a p a c i t á s „ f o g y a s z t á s á n á l " , a z a d o t t t e r m é k t e r m e ­
lése n e m o p t i m á l i s , n e m a j á n l a t o s . 

L á t j u k , h o g y a z á r n y é k á r a k a l a p j á n f e l m é r t a k t i v i t á s b e v e z e t é s e , illett-
v e m e l l ő z é s e s zo ros k a p c s o l a t b a n á l l a n a c i o n á l i s g a z d á l k o d á s s a l . A z e g y ­
ségny i j ö v e d e l e m és e g y s é g n y i r á f o r d í t á s k ö z ö t t i v i s z o n y k ö z e l e b b i v i z s ­
g á l a t á v a l o l y a n d ö n t é s e k e t h o z h a t u n k , a m e l y e k k é t v a g y t ö b b o p t i m á l i s 
t e v é k e n y s é g r e v o n a t k o z n a k , a n n a k a z e l d ö n t é s é r e , h o g y m e l y i k e t ke l l 
e l ő n y b e n r é szes í t en i , m e l y a k t i v i t á s v é g e r e d m é n y e lesz k e d v e z ő b b . 

A z o n b a n a z á r n y é k á r a k m i n t g a z d a s á g i k a t e g ó r i a c s a k a d o t t m o d e l l -
b a n é r t e l m e z h e t ő k , v a g y i s p o n t o s a b b a n m e g h a t á r o z o t t g a z d a s á g i k ö r ü l ­
m é n y e k k ö z ö t t . T e h á t , a d o t t g a z d a s á g i f e l t é t e l e k b ő l k i i n d u l v a , a z á r ­
n y é k á r r e n d s z e r t í g y é r t e l m e z h e t j ü k : 

a ) m i v e l k o n k r é t t e r m é k e k p r o g r a m o z á s á r ó l v a n s zó , a m e l y e k n a t u r á ­
lis e g y s é g e k b e n s z e r e p e l n e k , a k k o r a z á r n y é k á r a k n a k is k o n k r é t a n m e g ­
h a t á r o z o t t d i m e n z i ó i k v a n n a k ; 

d ) a z á r n y é k á r r e n d s z e r a j ö v ő b e m u t a t , a r á f o r d í t á s o k r a és j ö v e d e l e m ­
re v o n a t k o z ó a n ; 

c) t ö b b t e r v v a r i á n s ese tén , a k ü l ö n b ö z ő á r n y é k á r a k a z egyes t e r v v a ­
r i á n s o k t ó l v á r t g a z d a s á g i e r e d m é n y t m u t a t j á k ; 

d ) a z á r n y é k á r a k e l s ő s o r b a n a t e r v e z é s s z e m p o n t j á b ó l é r t e l m e z h e t ő k , 
a k ü l ö n b ö z ő i n d u l ó f e l t evések és c é l o k s z e m p o n t j á b ó l . 

A k o r l á t o z ó f e l t é t e l ek t í p u s a i t ó l f ü g g ő e n a z á r n y é k á r a k a t ú g y t e k i n t ­
h e t j ü k m i n t : 

1. T e r m é k e k á r n y é k á r a i , m e l y e k n e k n a g y s z e r e p ü k v a n a t e r m é k e k 
á r a i n a k k i a l a k í t á s á b a n . 

2 . A m u n k a r á f o r d í t á s o k á r n y é k á r a i ( o p t i m á l i s h o z a d é k a i ) , a m e l y e k 



a z é lő m u n k a é r t éke l é sé t a d j á k m e g , d e u g y a n a k k o r a l a p o t n y ú j t a n a k a 
s z e m é l y i j ö v e d e l e m n í v ó j á n a k e l s z á m o l á s á h o z . 

3 . A t e r m e l é s fe lső és a l só k o r l á t j a i n a k h o z a d é k a i . H a u g y a n i s p l . f e l ­
ső k o r l á t r ó l v a n s zó , a k k o r a m e g f e l e l ő h o z a d é k c s a k n u l l a v a g y p o z i t í v 
s z á m , m i v e l a t e r m e l é s t e r j e d e l m é n e k b ő v í t é s é v e l a t e r v e t c s ak j a v í t a n i 
t u d j u k . 

4 . A t á b l á z a t o p t i m á l i s d e v i z a e l s z á m o l á s i k u l c s o k a t is s z o l g á l t a t , b i ­
z o n y o s b e l - és k ü l f ö l d i p i a c i f o r r á s o k r a u t a l , m e r t a v á r t j ö v e d e l e m 
n a g y s á g a d ö n t ő t é n y e z ő . 

5 . B e r u h á z á s i k o r l á t o k á r y é k á r a i , m e l y e k a b e r u h á z á s t e r j e d e l m é t ő l 
f ü g g ő e n k ü l ö n b ö z ő e r e d m é n y t b i z t o s í t a n a k . 

4. Az árnyékárak felhasználásának tényleges lehetőségei 

A z e l ő z ő e k b e n r á m u t a t t u n k a z á r n y é k á r a k f a j a i r a , e z e k a l a p j á n fe l ­
t é t e l e z h e t j ü k széles k ö r ű f e l h a s z n á l á s i l e h e t ő s é g ü k e t . E z e k a l ehe tő ségek 
n e m c s a k m i k r o , i l l e t v e m u n k a s z e r v e z e t i s z i n t e n a d o t t a k , h a n e m m a k r o 
s z i n t e n is, í g y p l . e g y egész n é p g a z d a s á g t e r v e i n e k k o n z i s z t e n c i a v i z s g á ­
l a t á n á l v á l a s z t k a p h a t u n k a r r a a k é r d é s r e , h o g y e l e g e n d ő - e a z a d o t t e n e r ­
g i a k e r e t a v á r t i m p o r t r é szé re , a m e l y e lőző l eg t e r v é r t é k k é n t a d o t t . V á ­
l a sz t k a p h a t u n k a r r a a k é r d é s r e is , n e m l e n n e - e g a z d a s á g o s a b b a z a d o t t 
e n e r g i a k e r e t m á s m i l y e n e l r e n d e z é s e a f o g y a s z t ó k k ö z ö t t . H a v i s z o n t m i n ­
d e n k a p a c i t á s v a g y b e r u h á z á s i k e r e t te l jesen k i h a s z n á l t , n e m l e n n e - e 
szükséges e g y o l y a n á t c s o p o r t o s í t á s a a f o r r á s o k n a k , a m e l y h a t é k o n y a b b 
e r e d m é n y t b i z t o s í t a n a . I l y e n e se tben a z e s z k ö z ö k á t c s o p o r t o s í t á s a , a m á r 
k i s z á m í t o t t k e t t ő , i l l e tve t ö b b o p t i m á l i s t e r v k ö z ö t t t ö r t é n n e . T ö b b g a z d a ­
sági o p t i u m k ö z ö s o p t i m u m á r ó l l e n n e szó . 

A n e h é z s é g e k a b b a n r e j l enek , h o g y a z á r n y é k á r a k l é n y e g é b e n m é g s e m 
o b j e k t í v a k . E g y m o d e l l a m u n k a és e g y é b o b j e k t í v f e l t é t e l eken k í v ü l 
( m i n t a m i l y e n e k : k a p a c i t á s k e r e t , a t e r m é s z e t fe l té te le i , t e c h n i k a i - t e c h n o ­
lóg ia i f e l t é t e l ek ) m á s s z u b j e k t í v f e l t é t e l e k t ő l is függ , í g y p l . a k o n k r é t 
p o l i t i k a i v a g y g a z d a s á g i c é l o k t ó l . A c é l o k m e g k o n s t r u á l á s á n á l a m o d e l l 
igen g y a k r a n l e egysze rű s í t i a f e l t é t e l eke t és k o r l á t o k a t , n e m v e s z ( n e m 
is v e h e t ) f i g y e l e m b e m i n d e n j e l ensége t . E z é r t a k a p o t t á r n y é k á r a k t ö b b é 
n e m o b j e k t í v a k . M á s r é s z t igen j e l e n t ő s a t e r v és a p i a c h a t á s a . A t e r v e z é s 
h a s z n o s e s z k ö z e a m a t e m a t i k a i p r o g r a m o z á s , d e a m a t e m a t i k a i p r o g r a ­
m o z á s c s a k e g y „ e s z k ö z " , a m e l l y e l m e g k ö n n y í t h e t ő a d ö n t é s h o z a t a l . A 
p i a c e t t ő l f ü g g e t l e n ü l h a t , e z é r t a m e g f e l e l ő cé lok , i n f o r m á c i ó k és a d a t o k 
is é r t h e t ő e n k ü l ö n b ö z ő e k . 

E g y e s k a p i t a l i s t a o r s z á g o k b a n t ö b b s z i n t ű t e r v e z é s f o l y i k . A s zoc i a ­
l i s ta o r s z á g o k b a n is v a n n a k o l y a n t ö r e k v é s e k , h o g y a t e rvezés i r e n d s z e r 
t ö b b s z i n t ű l e g y e n . A z u t ó b b i i d ő b e n o l y a n m a t e m a t i k a i m o d e l l e k e t s ze r ­
k e s z t e t t e k , a m e l y e k m á r a t ö b b s z i n t ű t e r v e z é s e n a l a p s z a n a k . 

A z első a k a d á l y a z i l y e n m o d e l l e k m e g o l d á s á b a n a z o k n a k n a g y m é ­
r e t é b e n v a n , m e r t a k ö z p o n t i a d a t o k m e l l e t t a s z á m t a l a n d e c e n t r a l i z á l t 



s z e k t o r (egység) a d a t a i t is f i g y e l e m b e ke l l v e n n i . A z i l y e n n a g y t e r j e ­
d e l e m m é g a k k o r is n e h é z s é g e k e t o k o z , h a s z á m í t ó g é p e k e t a l k a l m a z n a k . 
E z é r t j e l e n t k e z t e k a k ü l ö n b ö z ő d e k o m p o z í c i ó s m ó d s z e r e k , m i n t p l . D a n t -
z i g — W o l f d e k o m p o z í c i ó s m ó d s z e r . H a s o n l ó p r o b l é m á t o l d m e g a z a 
m ó d s z e r is, a m e l y e t K o r n a i — L i p t á k d o l g o z o t t k i . A l é n y e g a z o n b a n 
m i n d k é t e s e tben a b b a n re j l ik , h o g y a t e r v e z é s k é t s z i n t e n t ö r t é n i k . A 
c e n t r á l i s s z e k t o r és a d e c e n t r a l i z á l t egységek k ö z ö t t s zo ros k a p c s o l a t á l l 
f e n n , e g y m á s t k i e g é s z í t i k és k o r r i g á l j á k . I t t u g y a n i s a z á g a z a t i p r o g r a m o k 
és a k ö z p o n t i p r o g r a m ö s s z e h a n g o l á s á r ó l v a n szó . A k ö z p o n t m e g a d j a 
a k ö z ö s e r ő f o r r á s o k és l e h e t ő s é g e k k e r e t é t , a z o n k a p a c i t á s o k é t , a m e l y e k 
a z ő h a t á s k ö r é b e t a r t o z n a k , u g y a n a k k o r m e g h a t á r o z z a a z o u t p u t r a v o ­
n a t k o z ó e l v á r á s a i t is . A z egyes s z e k t o r o k a z t á n sa já t k ö r ü l m é n y e i k t ő l 
és l e h e t ő s é g e i k t ő l f ü g g ő e n m ó d o s í t j á k a k a p o t t t e r v a j á n l a t o t . A z i n f o r ­
m á c i ó k á l l a n d ó a n á r a m l a n a k , a z e l v é g z e t t f e l a d a t o k a t á r n y é k á r a k k a l 
é r t é k e l i k . E z e k u g y a n i s , m i n t a h o g y a z e l ő b b i e k b e n m á r u t a l t u n k r á , 
m e g b í z h a t ó a n j e l l e m z i k a z e l v é g z e t t f e l a d a t o k s z í n v o n a l á t és m i n ő s é g é t . 
H a e g y m o d e l l b e n p l . t ö b b e n e r g i a f o r r á s v a n , a k k o r t ö b b k ü l ö n b ö z ő 
á r n y é k á r l é t e z ik , a n n y i , a h á n y t e r m e l ő i egység . L e g y e n e k e z e k a k ü l ö n ­
b ö z ő á r n y é k á r a k : n°ij , . . . , n°ij , . . . , n ° t j . A b b a n a z e se tben , h a n°ij + = 0 , 
d e n° t j 0 , a k k o r ez e l e g e n d ő „ f e l t é t e l " a r r a , h o g y a z „ i " t e r m e l ő i egység 
k a p a c i t á s k e r e t é t c s ö k k e n t s ü k , i l l e t v e te l jesen e l v o n j u k , m e r t b i z t o s a k v a ­
g y u n k a b b a n , h o g y a „ t " g a z d a s á g i e g y s é g b e n a z á r n y é k á r a k k a l m é r t 
g a z d a s á g i e r e d m é n y n a g y o b b . A b b a n a z e se tben , h a n°ü 0 és n°tj 0 , d e 
n°ü n°tj , é r d e m e s a z „ i " g a z d a s á g i egység r o v á s á r a n ö v e l n i a „ t " g a z d a ­
sági egység f o r r á s a i t , m e r t a z „ i " - b e n e l ő i d é z e t t é r t é k c s ö k k e n é s k i s e b b 
m i n t a „ t " - b e n e g y i d e j ű l e g e l ő i d é z e t t h a s z o n . 

M i n d e n o l y a n f á z i s b a n , m e l y e k b e n a z i n f o r m á c i ó á r a m l á s m e g t ö r t é n t , 
v a n egy e r e d m é n y ü n k , e g y p r o g r a m e r e d m é n y , ez p e d i g a k o n k r é t d ö n t é s . 
A t e r v e k e g y b e h a n g o l á s a a z á l l a n d ó ú j , i l l e t v e k o r r i g á l t d ö n t é s e k meg»-
h o z a t a l á v a l t ö r t é n i k . A k ö z p o n t és s z e k t o r v i s z o n y á r a a z j e l l e m z ő , h o g y 
i k ö z p o n t n e m d ö n t c e n t r a l i s z t i k u s a n m i n d e n egyes k é r d é s b e n , n e m h o z 
s e m m i l y e n a d m i n i s z t r a t í v e l ő í r á s o k a t , a d ö n t é s h o z a t a l t a s z e k t o r o k n a k 
e n g e d i á t , i g a z g a t á s á n a k e s z k ö z é ü l a z á r n y é k á r a k a t h a s z n á l j a fel . Í g y a 
s z e k t o r o k p r o b l é m á i t is , és a k ö z p o n t i p r o b l é m á t is á r n y é k á r a k k a l o p t i ­
m a l i z á l j á k . A k ö z p o n t n a k b i z t o s í t a n i a ke l l a s z e k t o r o k ré szé re e g y b i z o ­
n y o s a u t o n ó m i á t a t e r v e z é s b e n . A s z e k t o r o k t e r m e l é s i p r o g r a m j a i k a t t e l ­
jesen ö n á l l ó a n á l l í t j á k össze , sa já t l ehe tősége ik a l a p j á n , a z á r n y é k á r a k 
segí t ségével a k ö z p o n t e lvégz i a z ö s s z e h a n g o l á s t , a d d i g v á l t o z t a t j a ő k e t , 
m í g e g y s z i n t e n o p t i m á l i s a k n e m l e sznek . 

A m a k r o s z i n t e n m e g s z e r k e s z t e t t m o d e l l e k n a g y m é r e t ű e k , e z é r t n e h e ­
zen o l d h a t ó k m e g . E z e n s e g í t e n e k a k ü l ö n b ö z ő d e k o m p o z í c i ó s m ó d s z e r e k . 
K ü l ö n b ö z ő m ó d s z e r e k l é t e z n e k , a k ö z ö s b e n n ü k a z , h o g y a f e l a d a t o t 
r é s z e n k é n t o l d j á k m e g . A m e g o l d á s h o z g y o r s a b b a n és k i s e b b e rő fesz í t é s 
á r á n j u t n a k . 



5. Példa az árnyékárak népgazdasági alkalmazására 

A z á r n y é k á r a k f ő b b t u l a j d o n s á g a i n a k t á r g y a l á s a u t á n a d e k o m p o z í c i ó s 
m ó d s z e r a l a p v e t ő és l é n y e g b e v á g ó t u l a j d o n s á g á r a s z e r e t n é n k r á t é r n i . A 
f e l t é t e l r e n d s z e r t a k ö v e t k e z ő k é p p e n í r h a t j u k fe l : 

A,A2 

B}0. 

OB-

0 

O 

0 0. . a 

V 0 / " 

7 ' / 

= 

A v í z s z i n t e s v o n a l f ö l ö t t a k ö z p o n t i k o r l á t o k v a n n a k , i l l e t v e a k ö z ­
p o n t i k o e f f i c i e n s m á t r i x , v a l a m i n t a z e n e r g i a f o r r á s v e k t o r a . A t ö b b i a d a ­
t o k a d e c e n t r a l i z á l t r e n d s z e r a d a t a i , a m á t r i x p e d i g d i a g o n á l i s s z e r k e z e t ű . 
A z egész r e n d s z e r g a z d a s á g i cél ja a k ö v e t k e z ő k é p p e n f e j ezhe tő k i : 

max z = 2- c J x . 
J=l 

A z egész r e n d s z e r , a n e m n e g a t i v i t á s i f e l t é t e l t is f i g y e l e m b e v é v e í g y 
í r h a t ó f e l : 

x / j í / > 2 

Bj/K t/j/ j:,.2,..,r: 

k ö z p o n t i k o r l á t 

a z a l r e n d s z e r e k k o r l á t a i . 



A z x ( i ) ^ 0 a l r e n d s z e r m i n d e n lehe tséges m e g o l d á s a f e l í r h a t ó a b á z i s ­
m e g o l d á s o k k o n v e x l i neá r i s k o m b i n á c i ó j a k é n t . H a a z e x t r e m á l i s p o n ­
t o k a t x : ; ' k -va l j e l ö l j ü k és h a összesen k = l , 2 , . . . , ti e x t r e m á l i s p o n t u n k 
v a n , a k k o r a z a l r e n d s z e r l ehe tséges m e g o l d á s á n a k r e n d s z e r é t í g y í r h a t j u k 
fe l : 

k=1 k 

) \ k

/ > Q kzlZ^tj. 

A k ö z ö s e r ő f o r r á s o k r a is f e l í r h a t j u k : 

A c é l f ü g g v é n y é r t é k a z e x t r e n c á l i s p o n t o k k o n v e x l i neá r i s k o m b i n á c i ó j a : 

////// r*J 
c J x =L=] A f r - c xk 

A z egész l i neá r i s p r o g r a m o z á s i f e l a d a t f e l í r h a t ó m i n t : 

> 0 — n e m n e g a t i v i t á s i f e l t é t e l 

1 
A / f - ' — a z a l r e n d s z e r e k m e g f e l e l ő 

k o r l á t a i , f e l t é t e l r e n d s z e r e 

C-^ p-j A ^ , AjXjj = b — k ö z p o n t i k o r l á t o z ó fe l t é te l . 

A c é l f ü g g v é n y p e d i g : m a x z = f fi ^ 

J--1 K=l k k 

E b b e n a m o d e l l b e n n inc s t ö b b é x ( i>, h a n e m V ' ' . i l l e t v e a z x ( i ) e x t ­
r e m á l i s p o n t o k koef f ic iense i a k o n v e x l i neá r i s k o m b i n á c i ó b ó l . A z e l sőd ­
leges p a r c i á l i s p r o b l é m á k o p t i m á l i s m e g o l d á s a i : 

X/J/- £ \ / j / y / J A ' 



A p r o b l é m a m e g o l d á s á b a n n e m s z e r e p e l n e k a Bj és b ( i ) a d a t o k . M i n ­
d e n a l r e n d s z e r , a h e l y e t t , h o g y sa j á t „ z á r t " o p t i m u m á t s z á m o l n á , a l i n e á ­
ris p r o g r a m o z á s i f e l a d a t spec i f ikus f o r m á j á t o l d j a m e g , a k ö z p o n t i 
p r o g r a m b a c s a k e g y t r a n s z f o r m á l t v e k t o r k e r ü l t . 

H a a z Aixkü) h e l y e t t d t ^ - t í r u n k , a f e l t é t e l r e n d s z e r a k ö v e t k e z ő : 

V- ^ 
= b 

= / 

/a/ 

Af< = 1 
/ 

A k ö z ö s p r o g r a m b a c sak X k

( i ) é r t é k e k k e r ü l n e k , m e l y e k e t m i n d e n 
a l r e n d s z e r k i s z á m o l m a g á n a k . A t r a n s z f o r m á c i ó u t á n , a k ö z ö s e n e r g i a ­
f o r r á s é r t éke l é se a J t ( 1 ) á r n y é k á n a k seg í t ségéve l t ö r t é n i k , a m e l y e k e t a 
l i neá r i s p r o g r a m o z á s i f e l a d a t e r e d m é n y e k é n t k a p n a k . A J I ( 2 ) seg í t ségé-

tj 

ve i a / J ' _ . f e l t é t e l r e n d s z e r é r t é k e l h e t ő . 

k = l 

A z a l r e n d s z e r e k r e v o n a t k o z ó a n a k ö v e t k e z ő m o d e l l k o n s t r u á l h a t ó : 

x / j / > o 

BjX'J/=t/Í/ 

m 

M i n d e n a l r e n d s z e r m e g o l d j a sa já t f e l a d a t á t . A k i k ö t é s c s u p á n a k ö ­
v e t k e z ő : c ( i ) — j t ( , ) A j ^ 0 , m e r t é p p e n e n n y i v e l n ö v e k s z i k a cél­
f ü g g v é n y é r t é k e , h a v a l a m e l y t e v é k e n y s é g a b á z i s b a k e r ü l . E z e k e t a z 
a d a t o k a t a k ö z p o n t t ó l k a p j á k , u g y a n i s a é r t é k e k á l l a n d ó a n v á l ­
t o z n a k , m i n d e n b á z i s t r a n s z f o r m á c i ó u t á n m á s - m á s é r t é k ű e k . E z é r t s z ü k ­
séges a z i n f o r m á c i ó k á l l a n d ó á r a m l á s a . A p r o g r a m j a v í t á s a m i n d a d d i g 
t ö r t é n i k , m í g e g y o l y a n á l l á s h o z n e m é r ü n k , a m e l y n e m n y ú j t s e m m i l y e n 
l ehe tősége t a lehe tséges m e g o l d á s j a v í t á s á r a , ö s s z e h a s o n l í t v a e z t a l e h e t ő ­
séget a k ö z p o n t i e r e d m é n n y e l . 

H a a c é l f ü g g v é n y é r t é k e g y e n l ő a J t ( 2 ) - v e l , a k k o r a k ö p o n t i f e l a d a t -



b ó l m e g k a p j u k a X k

( i ) é r t é k e t , a 

k é p l e t seg í t ségéve l p e d i g a z egész f e l a d a t o p t i m á l i s m e g o l d á s á h o z j u t u n k , 
i l l e tve m e g k a p j u k a z e r ő f o r r á s o k e l o s z t á s á n a k o p t i m á l i s p r o g r a m j á t , a z t , 
a m e l y a l e g n a g y o b b c é l f ü g g v é n y é r t é k e t b i z t o s í t j a . 
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Rezime 

M o g u c n o s t u p o t r e b e m a r g i n a l n i h c e n a u p r i v r e d i 

U savremenoj ekonomiji je skoro nemoguce izostavi t i p r imenu matemat ick ih 
metoda i mode la . L i n e a r n o p rogramiran je je jedno o d najpristupaonij ih „ m o -
guónost i" z a p r a k t i í n o koriscenje mafcematiőkih m e t o d a . P r i m e n o m l inearnog 
programiran ja dobija se op t imá ln i p rog ram, koji zadovo l j ava postavljene ci-
íjeve, k a o i ogranicavajuce uslove. Ali po red op t ima lnog p r o g r a m a mode l 
p ruza i d ruge rezu l t a t e , k a o sto su dua lne odn . ma>rginalne cene. Pomocu 
dua ln ih cena moze se odredi t i stepen opravdanos t i proSirenja kapac i t e t a , jer 
dualne cene o z n a í a v a j u velicinu povecanja dohotika p r i jediniénom proSirenju 
odredenog kapac i t e t a . Moguce je izabra t i bolju va r i j an tu áko postoji viSe. 
Vid'imo d a je p r av i lna ocena uvodenja akt ivnost i na osnovu dua ln ih cena je 
u blislkoj vezi sa rac iona ln im ekonomisanjem. D u a l n e cene se prknenjuju ne 
samo n a n ivou mik ro ekonomije, nego i na m a k r o n ivou, na p o d r u í j u n p . 
ana'lize ikonzistentnosti p l a n o v a n a nivou cele inarodne pr ivrede , u oceni o p r a v ­
danost i modifikacije pojedinih planskih va r i j ana ta . Mozemo naci odgovor na 
pitanje nije li ekonomáónije pres t ruktui ranje izvoza energije u odnosu pojedine 
korisnike. U slucaju vi&estepenog ekonomskog sistema t j . k a d a postoje r ázn i 
nivoi p l a n k a o j a , dualne cene sluze za uporedenje pos t ignutog r ezu l t a t a poje­
dinih n ivoa d daju t a k a v kr i te r i jum za raspodelu zajednickih resursa koji obez-



beduje najekonomiőnije iskoriscenje i zajedniőkih po jedmaonih resursa, p r i 
postizanju najviseg efekta i s obz i rom na n a r o d n u p r iv redu i s obz i rom n a 
pojedine subjekte. Ovalkav sistem ne ug rozava relativmu slobodu o d n . a u t o n o -
iTuiju ekonomskih subjekata. Modele na m a k r o n ivou zbog vel ikih dimenzija 
tesko je resavat i , z a to se koris te rázn i me tod i dekompozici je . Ova j r a d p r ed -
atavlja k r a t a k i sazet p r ikaz moguénost i priimene l inearnog programiran ja , 
ka rak te r i s t ike i znacaj dua ln ih cena, k a o i moguónost njihove p rak t i cne p r i ­
mene. 

Summary 

T h e P o s s i b i l i t y of U s i n g M a r g i n a l P r i c e s in E c o n o m y 

In modern economy the omission of mathemat ica l methods a n d models is 
ailmost impossihle. Linear p rogrammes represent the most eligible choice for 
praot ical applience of mathemat ica l models . By using l inear p rogrammes one 
aquires an o p t i m u m prograimme which satisfies bo th the set itargets and restric-
t ive circuomstances. A p a r t from o p t i m u m programmes the model offers other 
effects, such as dual a n d marg ina l prices. By dual prices it is possible t o teli 
whe ther o r no t k is justified to inorease the pe r fo rmance , as dual prices show 
the inorease of income by a step by step increase of per formance . This makes 
it possible t o choose a bet ter a l te rna t ive if we have ohoice. I t is obvios rhat 
p rope r eva lua t ion of n e w procedures a n d their in t roduo t ion is olosely l inked 
wi th r a t iona l economic m a n a g e m e n t . D u a l prices a r e used no t on ly on the 
levél of mioro-economy bu t alsó on higher levél a n d larger scale e.g. v/hen 
ana lyz ing the consistency of p lans on the levél of t o t á l na t iona i economy, or 
when deciding on readjus tment of somé of t h e a l t e rna t ive p lans . We can find 
out whe the r or no t it is more r eward ing to m a k e s t ructura l a l te ra t ions of 
power sources in regard o t cer ta in consumer cathegories . Alt mul t i level eco-
nomical systems i.e. where the re a re different levels of p lanning , dual prices 
help to compare performanoes a t var ious levels a n d p rov ide such a cryter ium 
for the dis t r ibut ion of collective resources which main ta ins the mos t r a t iona l 
exp loka t ion of collective and other resouroes t o m a x i m u m effeot w i t h regard 
to the na t iona i economy a n d ind iv idua l pe r formance . Such a system does not 
th rea ten the re la t íve f reedom o r a u t o n o m y of economical uni ts . I t is d i f f icuk 
to solve models on a higher levél because of the i r extensive dimensions, the re -
forre var ios ma thods of decomposi t ion are used. This s tudy írepresents a short 
a n d concise survey of possible apl icat ions of l inear p rogrammes , t he cha rac -
ceristics und significance of dual p r k e s and the posibi l i ty of the i r prac t ica l 
appl ica t ion. 
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