Petres Tibor

OPERACIOKUTATAS ES SZAMITASTECHNIKA A
MEZOGAZDASAGBAN

Tudomanyos konferencia, G6do6ll, 1976. aprilis 8—9.

A kellemes, valtozatos Godollg rendezett, 1976 4prilis 8—9-én megtartott
szimpozionrdl szeretnék egy rovid édttekintést adni. Bevezetésként néhiny
szot a varosrél. Godolls, a réla elnevezett Godolls-1 dombvidéken fekvs,
szép kornyékd varos keresett kirindulévidék kozpontja. Orszdigos jelen-
téségli miemiékel vannak. Az Erzsébet-kert természetvédelmi teriilet,
artborétum. A viros legismertebb objektuma az Egyetem, ugyanis G6dosllé
a mez6gazdasig tudoménynak fontos kézpontja. Itt mikodik az Agrir-
tudoméanyi Egyetem, amelynek két kara van: Mez6gazdasig-tudominyi
és Mez8gazdasigi Gépészmérnoki Kar. A mir meglevé épiilettémbhoz
egész sor uj, tovabbi épiil. A kialakulé egyetemi virosnegyedben tanépiile-
teket, laboratériumokat, kisérleti telepeket, a hallgaték szimira interndtu-
sokat, s tanszemélyzetnek lakisokat létesitenek. Botanikuskert, tdilépark
és sportterek egészitik ki a képet. A tudominyt szolgilja a koévetkezd
két intézet is: a Kisallattenyésztési Kutatd Intézet a baromfi, méh, prémes
allat és hal nemesitésének, tenyésztésének tudomdnyos kérdéseivel és
gyakorlati tanécsaddssal foglalkozik. Mellette van az Erdészeti Tudomi-
nyos Intézet kisérleti telepe és arborétuma.

A tij kozlekedése igen j6, a kozvetlenil Budapesthez kapcsol6dé mis-
kolci vasuti f8vonalon kivil itt van a g6déllsi HEV végillomisa is. A te-
rillet £6 kozati kozlekedési vonala a Godollén dthaladd 3. szdmu miskolci
féutvonal.

A viros bemutatdsa utin ismerkedjiink meg a konferencia hizigazdaja-
val, rendezéivel.

A tanicskozis hazigazddja a mdr ismertetett Agrirtudoméinyi Egyetem
Mez8gazdasig-tudominyi Kara volt.

A konferencia rendez§ szervei:

— az Agrirtudominyi Egyetem, G6dsllé,
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— a Magyar Kozgazdasigi Tirsasig Matematikai Kozgazdasigi Szak-

osztilya,

— a Neumman Jénos Szimitégéptudominyi Tirsasig Opericiékutatisi

Szakosztilya és

— a Magyar Agrirtudomiényi Egyestilet.

A konferencia célja a mez6gazdasigi vallalatok tevékenységében, a terve-
zésben, a szervezésben, gazdasigielemzésben és a nyilvintartisban mind-
inkabb el6térbe keriil§ opericidékutatis elméleti tovabbfejlesztése, gyakor-
lati alkalmazdsa volt.

A téma nem volt véletlenszerii, hanem szorosan kapcsolédott Magyar-
orszdg Otodik Otéves tervének céljaihoz, hatirozataihoz. Arrél van szd,
hogy Magyarorszig hosszu tivon a mez6gazdasigi termékeknek a nyugati
piacokon valé értékesitésére torekszik, s ennek értelmében gyorsitott
dtemben fejleszti majd egyes termékek gyartisit. Ez a torekvés nem alap-
talan: az elmult 6t év alatt a magyarorszigi mez&gazdasigi termékeknek
a konvertibilis piacokra irdnyulé kivitele 67 szizalékkal névekedett, kétszer
gyorsabban, mint a KGST-orszdgokba irinyulé mez&gazdasigi kivitel.
A magyar kozgazdiszok véleménye szerint az elkévetkezd ot évben is
megmarad a fent emlitett két piacra irdnyuld kivitel ardnya. Azonban ezek-
nek a terveknek a megvaldsitisa csak ugy lehetséges, ha az elkévetkezd
otéves id8szakban az élelmiszeripar fejlesztésére helyezik a hangsulyt,
s ez 4ltal j6val nagyobb mennyiségii mez8gazdasigi termék feldolgozasira
nyilik lehet8ség. A kivitel talnyomé része ugyanis mindeddig feldolgozat-
lan mezd8gazdasigi termékekbdl, példiul husbél 4ll. A tervek szerint az
elkovetkezd ot év alatt az élelmiszeripar évi 10 szdzalékkal fogja novelni
kapacitisait.

Ezeket a jelentds mez8gazdasigi vonatkozisi terveket matematikai
apparitus nélkiil megvalésitani szinte lehetetlen. A leghatékonyabb mate-
matikai eszkoz ennél a problémakornél pedig az opericiékutatis. Ezért
tlizte ki tehat célul a konferencia a miveletkutatisi médszerek alkalmazi-
sinak és lehet8ségének bemutatisit és elméleti tovibbfejlesztését.

Ezekutin, ugy érzem, érdemes lenne néhiny szét szélni az értekezlet
f8szereplsjérdl, az opericiokutatasrol.

»»Az opericidkutatis fiatal tudominy, sokan vitatjdk, hogy egyaltalin
6n4ll6 tudomdnynak tekintheté-e, hiszen méis tudoméinydgak hatirin van.
Kialakuldsit a II. vilighdboratdl szimithatjuk, amikor elészor alkalmaz-
tak Anglidban matematikai moédszereket hadmiveletek megtervezésére.
A rohamos ipari fejl6dés hatisira azonban elStérbe keriilt az opericié-
kutatds polgari, elsGsorban gazdasigi alkalmazdsa.” Ezt olvashatjuk
a Szamok Kiadé 4ltal kiadott Opericiékutatis cim@ kényv bevezetésében.

Hétkoznapi nyelven szdlva elmondhatjuk, hogy az opericidkutatis
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sokoldaltan felhasznilhatd, szerteigazé matematikai médszer, az a tudo-
many, amely optimilis dontések elSkészitésében matematikai mddszere-
ket haszn4l fel.

Szélnunk kell még a vezetd és az opericidkutatis kapcsolatirdl is. Egy
vezetének tdjékozottnak kell lennie a rendelkezésre 4116 matematikai méd-
szerekr8l, hogy ezek alapjin képes legyen megitélni, mely problémaikra
célszerl opericidkutatisi médszereket alkalmazni. A g6dolléi konferencia
megrendezésének egyik inditéka éppen ez volt. Ezért 4ll a kévetkez6 mon-
dat is a meghivékon: ,,A konferencia lehetdséget kivan biztositani a kuta-
téknak eredményeik széles korl demonstrilisira, az irdnyitd szerveknél
és a mezdgazdasigi villalatoknil dolgozé szakemberek szimira pedig
a lehet8séget és az eredmények megismerésére.”

A szervezOk a cél érdekében felkérték az orszdg killonbéz8 részén
dolgozé szakembereket és tuddsokat, hogy beszimoldjukkal és vitdjuk-
kal jaruljanak hozzi a kérdéskor sokoldalu lehetdségeinek felkutatisihoz
és bemutatisihoz. Hogy a szervez8k térekvése eredményes volt, az a részt-
vev8k névsorabdl és a beszimoldk listdjabal is lithaté.

A teljesség igénye nélkiil felsorolnim, kik vettek részt munkijukkal
a konferenciin:

1. Kiss Albert egyetemi tanar, Kozponti Statisztikai Hivatal elnokhelyet-
tese: A tervezési munka szinvonala emelésének kovetelményei az 6tddik
Otéves terv gazdasigi célkitlzéseinek tiikrében.

2. Té6th Mihily egyetemi tanir, tanszékvezets, Godolls ATE: A mezé-
gazdasigi vallalati tervezés fejlesztésének kérdései.

3. Téth Jozsef kandidatus, tanszékvezets egyetemi tanir, Godolls ATE:
Opericidkutatis és szamitdstechnika helyzete és perspektivii a mez6-
gazdasdgban.

4. Csete Laszl6 igazgaté, MEM STAGEK: A korszer(i tervezési és elem-
zési médszerek kore és sajitossigainak f6bb vondsai a mez8gazdasig-
ban.

5. Csehi Margit matematikus, G6d6lls ATE: A sztochasztikus szimulicié
alkalmazédsinak problematikéja az allattenyésztési 4gazatokban.

6. Lukics Janos osztilyvezets, Miskolc Agrober: A szimitégéppel meg-
alapozott fejlesztési tervek gyakorlati felhasznilisinak kérdései a hegy-
vidéki tsz-ekben.

7. Csaki Csaba egyetemi décens, Marx Kiroly Koézgazdasigtudomanyi
Egyetem: A mez8gazdasigi villalatok szimuliciés modellje és annak
gyakorlati alkalmazisa.

8. Juhisz Bilint osztilyvezet§, Godolls ATE: Betakaritis tervezése
hilédiagrammon.

9. Czir Menyhért egyetemi tanirsegéd, Godolls ATE: Termelési figg-
vények vizsgilata a lucerna dgazatban.
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10. Oly Dezs8 igazgaté, MUSZI: Az anyag tgyvitel feldolgozisi tipus-
modellje a mez&gazdasigban

11. Moré Karoly osztilyvezets, MEM STAGEK: A szimitégépes esz-
kozgazdalkodds f6bb kérdései.

12. Mitlasovszki Imre 4llattenyésztési f6mérnok, Hajduninisi Allami
Gazdasiag: Lineiris programozissal osszedllitott abraktakarményok
etetési tapasztalatai a tehenészetben és a bikahizlaldsban.

13. Guba Miria-Papp Zsolt, AKI: A mdveltetd kombijnok kapacitas
tervezése linedris programozissal a sz8l8termelésben.

14, Kadir Béla egyetemi tanir, tanszékvezetS, Debrecen ATE: A miszaki
tejlesztés gazdasagi megalapozisinak néhiny problémija.

15. Selley Ferenc tudoményos munkatirs, Szeged Gabonatermelési Kutaté
Intézet: Hiperbolikus modell alkalmazisa a termelés teriileti elhelyezé-
sében.

16. Pfan Erng egyetemi adjunktus, Debrecen ATE: Termékszerkezet és
betakarité gépek egyiittes optimalizldsa a lucernatermelésben.

17. Ernyei Gyorgy egytemi tanirsegéd, G6dolls ATE: Dinamikus prog-
ramozas alkalmazisa tltetvények ujrateletipésénél.

18. Szelényi Lészl6é aspirdns, Szarvas ATE: Melioricids tevékenységek
litemezése matematikai programozéssal.

Még egyszer alihuznim: ez a felsorolds csak a konferencidn elhangzott
teljes anyag egy részét tartalmazza, helysziike miatt nem sorolhatom fel
az Osszes beszimolok cimét. Egyébként a szerz&k 84 munkit mutattak be.

A szervezbk a rendelkezésre all6 két napot ugy osztottik be, hogy minden-
ki felolvashatta beszamoldjit. Ezt tobbek kozott ugy érték el, hogy 6t
szekcidra osztottik a résztvevlket és minden szerz6nek 20 perc 4llt a ren-
delkezésére munkijinak bemutatisira. A beszdmoldkat vita kdvette, majd
sziinet. Természetesen a beszimoldkat kovets vita nem terjedt ki minden
téméira. Ez részben a rendelkezésre 4llé6 kevés id6vel magyarizhats, de
nagyobb szerepe lehetett annak, hogy a hallgatésig nem kapta meg elére
a beszdmoldk anyagit. Ezért viszont nem okolhat6 a szervezd bizottsig:
a rendelkezésre 4ll6 korlitozott anyagi keret és a sokszorosité kapacitis
hidnya volt az objektiv ok. Inkabb dicséret illeti a szervezd bizottsigot és
elnokét T6th Jbzsef kandidatust, tanszékvezetd egyetemi tanirt a konferen-
cia sikeres megszervezéséért.

Most pedig néhiny beszimolét szeretnék bemutatni, idézni néhiny
alapgondolatot a felszélalék munkéiibél.

A beszdmoldk cimének felsoroldsibdl is lithatd, hogy a gazdag témakor
és kiilonboz8 megkozelitések miatt a tandcskozas teljes anyagardl szinte
lehetetlen ilyen kis helyen attekintést adni. FEzért a kovetkezd vilo-
gatisommal, a teljesség igénye nélkiil, csak a legjellegzetesebbeket igyek-
szem bemutatni.
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Ismertetémet Kiss Albert egyetemi tanar, a Kozponti Statisztikai Hivatal
elnokhelyettesének beszimoldjival kezdem. Teszem ezt azért, mert ebben
a beszimol6ban nagyon sok érdekes adat, tény hangzott el, és megtalélha-
tok benne a szimpozion Osszehivasinak, megtartisinak a motivumai is.

A szerz8 elészor az 6todik Stéves terv mezdgazdasigi célkitlizéseirél
sz6l. Megallapitotta, hogy a terv feszitett mez&gazdasigi célkitlzéseinek
megvalésitisa (korlatozott beruhizisi lehetSségek mellett a termelés 16—
18 sz4zalékos emelése) a mezdgazdasigi irinyitds és a villalatvezetés magas-
szintd kozgazdasigi megalapozisit kivinja meg.

,,»Az 6téves terv célkitzései a vallalatfejlesztési tervekben, az 6t éves
népgazdasigi és villalati tervekben konkretizdlédnak. A tervezés, és a al-
taliban a gazdasigi dontések magasszinvonalt megalapozisa megfeleld
informiciét és sokféle mindségi és mennyiségi tényezs és Osszefliggés
vizsgalatit, mérlegelését teszi sziikségessé. E tényezd és Osszefiiggések
nagyobbrészt kvantifikilhatok, azonban éppen sokirinyd és bonyolult
kélesonhatasukndl fogva talhaladjik az egyszerl mennyiségi elemzések
keretét, a korszer gazdasigi matematikai (opericidkutatisi) eljirisok és
a szamitdstechnika alkalmazisit siirgetik. A szdmitistechnika egyidejileg
a hatékony informalédis és informdciéfeldolgozis eszkoze is.”

Végiil a szerzé arrdl szélt, hogy a gazdasigi matematikai médszerek,
az informatika, a rendszerszervezés és a szimitistechnika a magyar mez6-
gazdasigban még nem foglalta el a megillet6 helyét. Beszimol6jit azzal
fejezte be, hogy: ,,Az el6relépés el8segitése a gazdasigi irinyitds és a villalat-
vezetés kozos iigye kell, hogy legyen.”

T6th Joézsef tanszékvezetS egyetemi tandr, kandiddtus beszimolé6jinak
néhiny fontosnak tekintett megallapitisat idézném:

,»Az opericidkutatisi sziamitistechnika mez8gazdasigi alkalmazisira
irdnyulé kutatdsok hazinkban lényegében az 1950-es évek végén indultak
fejlédésnek, s 1960-t6l kezdéd8en egyre szélesebb kort olelnek fol.”

A témival jelenleg — nem szimitva ide a szdimitégépek programozdit,
operitorokat, adatel6készitGket, elektromérnokoket és technikusokat —
tébb mint szdzan foglalkoznak Magyarorszigon. ,,Eredményes munkijuk
fémjelzi, hogy 1960—1975 ko6zott kilenc szakkonyvet, tobb konyvrészle-
tet, és egyetemi jegyzetet, kozel 250 folydiratcikket és egyéb kiadvinyt,
t6bb mint 200 egyéb anyagot, tanulméinyt és konkrét gyakorlati alkalmazis
soran készitett anyagot készitettek, s mind a kutatisban, mind a gyakorlati
alkalmazisban jelentés, nemzetkézileg is elismert eredményt értek el.”

Az el6adds — nem tartva igényt teljességre — ittekintést nyujtott a kii-
16nb62z8 opericidkutatisi médszerekrdl, alkalmazisuk teriileteir8l, és fel-
vetette a perspektivikus lehet8ségeket a kutatist és kiilondsen a gyakorlati
alkalmazisokat illeten.

Most pedig egy szerz6par, Felleg Laszl6 és Téth Jézsef, G6dolls ATE,
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munkijit szeretném bemutatni. Ez a beszimolé nagy érdeklédést keltett,
hiszen mind elméletileg, mind gyakorlatilag ujat adott vagy mér az ismert
moédszereket 4j megfogalmazisban ismertette. A téma az integer programo-
mozis mez8gazdasigi alkalmazisa volt.

A mez8gazdasigi villalatok komplex terveinek készitésénél eddig na-
gyobb részt folytonos linedris programozisi modelleket haszniltak. Mind-
addig, mig csak a termelés szerkezetét optimalizaltik, adott er6forrasokat
feltételezve, ez megfeleld és elegendd volt.

,»A komplex fejlesztési tervek készitése soran a termelési erbforrisokat
és a termelés szerkezetét egyidejiileg, egymassal 6sszhangban kell optimali-
zalni. Az ilyen, tigynevezett célrealisztikus modell alkalmazisa sorin fel-
vetédik az egészértékl programozas alkalmazisinak sziikségessége, hiszen
a termelési forrisok nagyobb része (példdul gépek, épiiletek) olyan, amely
csak egész értékben 4dllhat rendelkezésre.

A mez8gazdasigban igen sok nem linedris kapcsolat talalhaté, igy fel-
vetédik a nem linearis programozis alkalmazisinak lehetésége és sziiksé-
gessége is, amely mellett a termelési forrisokra vonatkozo egészértéki-
ség tovibbra is kovetelmény.”

A szerz8k bemutattak egy modellt, melyben az ugynevezett vegyes-
egészérték linedris programozist alkalmaztik egy mezégazdasigi vallalat
tervének készitésében, a kapott eredményt ismertették és értékelték.

A tovibbiakban ismertettek egy nem linedris (hiperbolikus) modellt,
amelyben az eréforrisokra az egészériékliséget irtik els, és megemlitették
ezen modell megoldisinak egyik lehet8ségét is.

Végiil bemutattak egy hozamszint optimalizalisi modellt, amelyben
szintén a nem lineiris (konvex) programozast alkalmaztik, s az eréforri-
sokra szintén el6irhaté volt az egészértékiiség.

Fgy miasik szerz6-Budavéri Péter eléadé, MEM STAGEK - szintén
eredeti matematikai modszereket mutatott be. Témidja: A bizonytalansig
figyelembevétele a mezdgazdasigi villalatok tervezésében. Mivel a bizony-
talan hatisok matematikai feldolgozisa igen jelentés (a sztochasztikus
rendszetek elemzése mind tobbszor jelentkezik a gyakorlati alkalmazisok-
nal) ezért sz6lok néhiny sz6t e beszimolordl is.

A mez8gazdasigban (és nemcsak ebben az dgazatban) a viéllalati ered-
ményt nagy mértékben meghatirozd, kikeriilhetetlen tényezé a véletlen,
ezért ,,hatékony dontésekhez okvetleniil szitkséges a bizonytalan faktorok
figyelembevétele, amire a modern matematikai tervezési médszerek alkal-
mazisival lehetdségiink is van.”

A bizonytalan hatisok figyelembevételének az opericidkutatisban két
féle megkozelitése szokdsos: a sztochasztikus modell, amelyben a véletlen
tényez8 eloszlisa ismert, vagy meghatirozhatd; s a (teljes) bizonytalansig
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esete, amikor a valdszin(iségeloszlds nem hatirozhaté meg, informacié
tehdt ennél kevesebb, vagy egyaltalin nincs.

Az el8adis tirgya egy, a MEM STAGEK-ben a szerz§ 4ltal kidolgozott
modszer, amely a bizonytalansigi programozisi modell egy egyszer(ibb
esetének, az ugynevezett kétszemélyes zérusosszegi jaték dltalinositisa volt.
Ez az ugynevezett 4ltaldnos lineiris nyeregponttétel. Ez a moédszer ,,le-
hetSséget nyujt a bizonytalan tényez8knek az optimilis villalati terveket
meghatirozé linedris programozisi modell célfiiggvényében vald, az ed-
digieknél teljesebb, sokoldalubb, kevésbé pesszimista jellegii figyelembe-
vételére, s az ismert dontési stratégidk legtobbjét (mini-max, Savage-féle,
Bayes-Laplace) speciilis esetként tartalmazza Az uj mddszer adatigénye
nem nagyobb az emlitetteknél, s szimitistechnikai nehézségeket sem okoz,
mert linedris programozisi feladatra vezethet§ vissza.”

A médszer egy lehetséges alkalmazdsaként, a szerz6 és munkatirsai pro-
baszimitisokat végeztek a szubjektiv valészinliségek elvének altalinosi-
tasaval egy, Csiki Csaba (szintén fiatal kutatd, egyetemi docens a Marx
Kiroly Ko6zgazdasigtudomanyi Egyetemen) éltal k6z6lt modellgazdasig
adataibdl. Ez lehetévé tette az uj médszer eredményeinek a kordbbi sza-
mitdsokkal valé 6sszehasonlitdsat.

Sajnos, helysziike miatt t6bb beszimolét nem ismertethetek, pedig a 84
elhangzott és publikalt munka még nagyon sok érdekes, hasznos, tanul-
sagos megallapitast tartalmaz. Részletesebb ismertetésre pedig ezen a he-
lyen nincs is sziikség, hiszen a célom az volt, hogy egy szimpozion szin-
helyét, céljit, munkijit és eredményeit mutassam be.

Az emlitett beszimoldk tartalminak révid ismertetésébdl, a munkik
cimének felsorolasabdl lithat6, hogy ez a kétnapi tudomanyos konferencia
(kiilfoldiek részvételével) elérte céljat. Ugyanis az elhangzott munkak valé-
ban elésegitették a korszerd gazdasigi matematikai eljirdsok elméleti
tovabbfejlesztését, és a konferencidn résztvevs nagyszamu villalati veze-
tének, gyakorlatban dolgozé szakembernek az alkalmazisok széles korére,
sokoldald lehet8ségeire hivta fel a figyelmét.

A tudominyos konferencia munkajat 1976. 4prilis 9-én délutin fejezte
be. El6tte azonban a nagyon szép godollsi Agrartudomanyi Egyetem au-
lijaban férumot rendeztek, ahol a konferencia résztvevdinek irdsban be-
adott vagy széban feltett kérdéseire valaszoltak a konferencia el$adéi.
Végiil dr. Kovics Imre a Mez8gazdasigi- és Elelmezésiigyi Minisztérium
miniszterhelyettesének a zardbeszéde kovetkezett.
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