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A Kossuth Kényvkiadé gondozisiban 1971-ben jelent meg A. Rakitov
A tudominyos ismeret anatémidja cimi mdve, amelyet Moszkviban 1969-
ben adtak ki. Nem tdl terjedelmes md, nem is mélyiil el tdlsigosan a ,,tu-
dominyos ismeretek felé vezetd ut egyengetésében”, mégis érdekesen és
fokozatosan vezeti az olvasét a tudominyos gondolkodisméd felé. Sajit
bevallasa szerint a szerz4 nem is kivint ,,receptet adni’ az olvasénak arrél,
hogy hogyan lehetne beléle is tudds, inkdbb népszerisits és tijékoztatd
konyvnek szinta, amelyben arrél beszél, hogy ,,a mai tudésnak a nagyfoku
szakmai felkésziiltség, a tehetség és akarat mellett rendelkeznie kell a tu-
domiényos gondolkodds készségével, képesnek kell lennie arra, hogy meg-
értse a megismerési folyamat lényegét, figgetlenil attdl, hogy fizikai,
biolégiai, kémiai vagy kozmikus jelenségrsl van-e sz6”.

1. Az iré el8szor is a tudomdny fogalmdt elemzi ,,madirtivlatbél” Megilla-
pitasait igy foglalhatjuk Gssze:

— a tudomiény kiilonbéz8 objektumok torvényeirdl, tulajdonsigairdl
és viszonyairdl szerzett ismeretek rendszere;

— a tudomdnyos ismeretek éllanddan funkcionilnak, az 44 ismeretek
kidolgozdsa ennek nyomin torténik;

— a tudominyos ismereteket egy sajitos nyelv fejezi ki, a zudomdinyos
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nyely, melyet a nagyfoku pontossig és a specidlis logikai k&évetelmények
jellemeznek ;

— a tudomiényos torvényeket az empirikus kutatds, azaz a tudominyos
kisérlet, és tdgabb vonatkozisban a gyaskoriat bizonyitja be, ellendrzi és
értékeli.

A felsorolt kovetelményeket tirgyalja és dolgozza fel A. Rakitov. Még
mielStt azonban e fejezetek részletesebb elemzésére térnénk 4t, megis-
merkediink az ugynevezett ,,kilénds tudomdnnyal”, amely nem mds mint
a tudominnyal foglalkozé tudomiény, vagyis a tudomdnykutatis, a tudo-
manyelmélet. ,,Fontos alkotérésze a logika és a tudominy metodolégiija,
melynek alapvet6 és kiindulé elve a marxista-leninista filozoéfia, a dialektikus
materializmus”. Olyan tudoménnyal van tehit dolgunk, amely a megisme-
rés folyamatival foglalkozik, ami viszont minden mds tudominy alkoté
eleme.

II. Az it6 tehat fejtegetéseit az ismeretnél kezdi. Szerinte maga a tudds
lathatatlan, csakhogy nyomokat hagy: ezek a jelek olyan dolgok, amelyek
kifejezetten a tudds megdrzésére és dtadisira keletkeznek. Rakitov ,,igazi
jeleknek” nevezi 8ket. Azt a tudomanyt pedig, amely a jelek természetével,
keletkezésével, formdival és funkcidival foglalkozik, szemiotikdnak hivja.

Az igazi jelek &sei a dolgok kiilonos tulajdonsigai, amelyek elidegenit-
hetetlenek, a dolgok lényegét meghatirozdk. Osszegezésiil: a természetes
Jelek vagy dolgok egyes tulajdonsigainak, vagy a jelenségek kolcsonhatdsai-
nak eredményeként keletkezd, érzékszerveink altal észlelhetS dolgok.
Vannak azonban mesterséges jelek is, emberek 4ltal meghatirozottak; ilyenek
az ikonikus (emberi alkotdsok) a sematikus (dtmeneti) és a szimbolikus
(egyezményes, helyettesitd objektumok) jelek. Részletesebben a szimbdlum-
jelekkel foglalkozik az iré. Hirom legiltalinosabb kévetkezményét veszi
figyelembe: a szimbdlumok érzékileg felfoghaték legyenek (hangok, gra-
fikus jelek stb.), melyek killonboznek egymastdl;

— keriiljenek jelentésviszonyba valamilyen objektummal vagy ezek
tulajdonsigaival, jegyeivel;

— a szimbblumok és az objektumok kézétt semmilyen kiils6 hasonlé-
sagnak sem kell lennie (eltérSen az els6é és a masodik tipusu mesterséges
jelektél). (59. o.)

III. A harmadik fejezet tirgya a myely, hisz az ismerettetjesztésnek nél-
kiilozhetetlen eszkoze. A nyelvnek hirom forméjat vizsgélja: — fermészetes
(gondolatkifejezés a mindennapi életben);

— tudomdnyos (mesterséges, nem univerzalis, bonyolult);

— sajdtos formalizdlt nyely (mesterséges, axiomatikus, nyelvrendszer).

IV. A tovabbiakban objektumokat és a modelleket jellemsi. Azokat a jelen-
ségeket, amelyeket a tanulményozandd objektumok kutatdsiban alkalmaz-
nak, modelleknek nevezte el. Az objektumokat viszont két csoportra osztja.
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,»Az els§ csoporthoz azokat soroljuk, amelyeket tanulminyoznunk kell,
amelyeknek tulajdonsiagait, viselkedését kell megmagyardzni, vagy elbre
jelezni, a mésodikhoz pedig azokat, amelyek segitségével tanulmanyozzuk
az elsé csoport objektumainak tulajdonsigait”. (108. o.)

Fontos, hogy a modellek szemléletesek, érzékelhetSek legyenek, és ne
egyezzenek meg teljesen az objektum tulajdonsigaival. Ezeknek a kilonb-
ségeknek attetsz6vé, nyilvinvaléva kell tenniiik a modellnek pontosan azo-
kat a jellegzetességeit, amelyek révén a tanulminyozott objektum helyette-
sit6jévé valik.

Beszélhetiink fizikai, gondolati, jelszerd és targyszerli modellekr8l, majd
un. demonstrativ és kenrisztikus modellekt8l. Ezt az osztalyzast, akir a t6b-
bi magyarazatot, az iv6é példaval illusztrilja.

Végiil leszogezi, hogy egyetlen modell sem lehet a tanulminyozott ob-
jektum teljes, tokéletes helyettesitéje, mely alkalmas lenne arra, hogy segit-
ségével minden lehetséges ismeretet elnyerjink. E vonatkozdsban az ob-
jektumokat két csoportra osztja. ,,Az elsGbe elvileg a végteleniil sok tulaj-
donsigu és vonatkozasu objektumok tartoznak, a mésodikba a véges, rog-
zitett szdmd tulajdonsiggal rendelkez6 objektumok™. (127. o.)

MielStt pedig ritérne kényvének talin legfontosabb fejezeteire, az elmé-
letre és az empirikus ismeretre, felhivja az olvasé figyelmét arra is, hogy a
modell segiti, de nem tartalmazza a kész tudomdnyos elSrejelzést. Hogy
a magyarizathoz eljussunk, tudoményos elméletre van sziikségiink.

Tulajdonképpen a tudoméiny igazin ott kezd8dik, ahol megjelenik az
elmélet. A tudomanyos elmélet akkumulitor, ami mindent koncentral, és
ezért a legértékesebb. Ko6z6s vondsa minden elméletnek:

a) itéletekbdl, kijelentésekbél épil fel;

b) kolcsondsen Osszefiiggl itéletek Osszessége;

c) az {téleteket kovetkeztetések kapcsoljdk Ossze.

Az itéletek az elmélet alapjit, premissziit alkotjak; azokat az itéleteket
pedig amelyek a kovetkeztetés eredményei, konkluzidnak, zirétételnek
nevezik. Végtelenil sok ilyen konkluzi6 lehetséges, és az elmélet annil
hatékonyabb, minél tébb benne a konklazié. A konkluziét gyakran nem
azonnal kapjuk meg, hanem sok bonyolult dtalakitis eredményeként. Gyak-
ran mis, altalinosabb torvényeket tirnak fel, és ilyenkor az egész elméletet
ki kell tagitani. A tudomanyos elmélet tehit kiilonb62z8 altalanos firvények-
b/ dll, amelyek kozt még kiilonféle 6sszefiiggések is lehetségesek. Né-
melyek egyenrangriak, nem lehet egymasbodl levezetni Sket, mésok viszont
hierarchikus rendszerben édllnak. A piramis tetején a legiltalinosabb tor-
vény all; e posztulitumbdl vezethetSk le a masodfokd, majd a harmadfokua
stb. térvények halmaza; a piramis legalsé fokin a levezetett végkovetkez-
tetések vannak, amelyek azonban kilonboznek a megfigyelés eredményeként
kapott leirdsoktdl. Leglényegesebb kiillonbség az, hogy az elmélet lehet&vé
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teszi a dolgok megmagyarizisit, elérejelzését, mig a leirdsok révén ez nem
tehet§ meg.

Az ird figyelme kiterjed az elmélet szerkezetének meghatirozisira is.
Elstérbe helyezi a nyelvet, amelyen a tudomany beszél, és amely szigordan
formalizalt, hisz az elmélet szerkezetét sokban befolyisolja. A nyelv fejezi
ki a tudomany torvényeit, méghozzi altaliban az egyezményes, szimbdlikus
nyelv.

Végiil pedig a kovetkezd problémat veti fel a szerzé: mivel a modellek
és a tudomdny térvényei is az absztrakcié eredményei, nem lehet-e modelle-
ket alkalmazni a torvények helyett? Csak egy esetben lehet erre igenld vilaszt
adni, ba jelszerd modell-formulikrél és izoldltan vizsgdlt térvényekrsl
van sz6. Az ird ismerteti a torvények és a modellek kozti 1ényeges kiilonb-
ségeket. (150. o.)

Torvények Modellek
1. Mindig az adott elmélet 1. Csak némelykor jelszertiek; a
nyelvének a mondatai. nyelvi kifejezések a nyelvmo-
2. Visszaiitkozik a sziikségszer(, dellek egyik formija.
lényegi, tartés kapcesolatokat 2. Maguknak az objektumoknak
az objektumok kozott. a tulajdonsagait és jellemzdit tik-
rozik.
3. A modellen keresztill alkalmaz- 3. A tanulmdny tirgyava kozvet
haték a koézvetlen tanulmanyo- lenal alkalmazzak.
zott objektumokra. 4. Kolesoénoés  kapesolataikon ki-
4. Csak a koles6nds kapcesolatuk- vilis felhasznalhatdk ismeretek
ban nyijtanak ismeretet a redlis szerzésére a reilis objektumok-
objektumoktdl, kiegészitik egy- rél.
mast. 5. Funkcionildsuk ugyanazoknak
5. A logika vagy a matematika sza- a torvényeknek és szabdlyoknak
bédlyai szerint kovetkeznek egy- van aldrendelve, mint az 4l-
misbdl. taluk helyettesitett objektumok
funkcionildsa.

Végiil A. Rakitov az elmélet, a gondolkodis jelentSségét hangsulyozza
bizonyitisul, hogy nélktlszhetetlen elem a megismerés folyamataban: ,,A
dialektikus materializmus ugy véli, hogy a gondolkodis, keletkezését
tekintve, masodlagos és fliiggs helyzetben van. Az emberi agyban keletkezik
a kiils6 valésignak az emberre torténd hatisa sorin. Am, haa gondolkod4s
mar létrejott, sajat torvényel szerint fejlédik, létezik. Lenin hangstlyozta,
hogy az anyag és a tudat ellentétének csak igen szlik hatirok kozott van
abszolut jelent6sége: jelen esetben kizirélag annak a sarkalatos imseretel-
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méleti kérdésnek a hatdrai kozott, hogy mit kell elsédlegesnek és mit ma-
sodlagosnak tekintentink. A hatirokon tul a széban forgé ellentét viszonyla-
gossiaga kétségtelen. — (...) A tudomdinyos elmélet a gondolkodis eredmé-
nye, a tudomdny nyelvén kifejezett kész ismeret.”” (155—156. o.)

Amikor a tudomdny a természet titkait kutatja, akkor a torvényeket igyek-
szik felfedni. Amikor azonban magit az elméletet kivanja tokéletesiteni,
sajat gondolkodésat tanulmdnyozni, akkor a vizsgaldédis eredményei a me-
taelméletek.

Az eddig elmondottak alapjin a tudominyos ismeret felépitését a kovet-
kez&képpen mutatja be: (12. dbra; 157. 0.)

a logika és 2 rudomény
metodoldgiajinak teriilete

} 2 konkrét tudoményok teriiletc

VI. Ez a séma még kiegészitéste szorul, hisz az elmélet nem ment fel
minket a g yakorlat, a megfigyelés, a kisérletezés aldl, de megkimél benniinket
attdl, hogy felesleges kutatist végezzink, kitéréket tegyiink.

Az emberek kétoldalu kapcsolata a gyakorlati tevékenységgel kozvetlentl
dtvezet egy uj problémihoz, az empirikus tudds kérdéséhez. Empirikus
ismeretet, a megfigyelés, a kisérlet és az emberek tirsadalmi termelési gyakot-
lata révén nyerhetiink. Alapja tehdt a megfigyelés, amelynek eredménye
azokto] a feltételektdl fiigg, amelyek kozott megvaldsul. Fontos koriilmény
a megfigyelés eszkozeinek és miiszereinek jellege, hisz azok kihatnak az
eredményre. A megfigyelésnek hirom tipusit sorolja fel:

— a megfigyelés az A objektum és a B megfigyelS érzékszervei kozotti
kozvetlen és egyenesvonalt kolcsonos kapesolat révén valésul meg: A —B;

— az A és a B kozé egy Ckozvetitd eszkoz iktatddik, amely nem zavarja
a kolcsonhatis jellegét: A— C=B;

— a kozvetit§ eszkoz lényegesen megviltoztatja a kolcsdnhatist, azaz
nemcsak mennyiségi, de min&ségi jellegére is hat: A —C—B.

Fontos kovetkeztetés az is, hogy tiszta empirikus tudids nem létezik.
Ahhoz, hogy megfigyelésen alapulé ismereteket nyerjiink, tal kell Iépniink
a megfigyelés hatirait, és a teoretikus gondolkodis eljirdsaihoz folyamod-
nunk. Az ilyen feldolgozisu eredményeket, ismereteket tudomanyos tény-
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nek nevezzilk. A tény 6nmagiban semmit sem bizonyit, csak mais tények-
kel egyiitt képes jelentSssé vdlni.

A kilonb6z6 kutatasi médszereket kovetS eredmények két csoportra
oszthatdk:

a) igenlS vagy tagadd vilaszt adnak valamely kordbban feltett kérdésre;

b) nem vélaszolnak ilyen kérdésre, s6t inkdbb kérdésfeltevésre kész-
tetnek.

Ha a kivitel eredményei pontosan egybeesnek az elméleti elérejelzésekkel,
akkor az elméletet verifikiltnak nevezziik. E folyamat elvileg végtelen.

Ha az elmélet egyetlen tétele sem timaszthaté ald, akkor annak nincs
empirikus jelentése, illetve empirikusan megcéfolt, falszifikdlt. Ehhez ele-
gend§ egyetlen cifolé megfigyelés.

Az eddig elmondottak alapjdn végil is az el6z6 fejezetben megadott séma
gy mdédosul (21, dbra, 211, o.):

az elmélet
modellje

{—A —L—’ elmélet |_ B _]|
elmélet elmélet
L ] _

empirikus tény

g kisérleti
g berendezés
.50

e

&

g

‘§° z}nyagx

E3 és eszmei
8 modellek
0

3

L

pe]

=

€ || objektumok
&

= rendszete

Az 4bran, az alulrdl felfelé mutatéd nyilak az empirikus ismeret felépitésé-
nek médjit mutatjik, melynek alapjit az 4ltalinositis kiilonb6zé mddjai
és formdi képezik.
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A felilrél lefelé mutatd nyilak az empirikus ismeret deduktiv felépitési
folyamatanak felelnek meg, mely a bizonyitds, a verifikacié és a falszifikdcié
eljardsival megy végbe.

Az elmélet fogalomtdl jobbra és balra a két irdnyu nyilak az adott elmélet-
nek mids elméletekkel vald lehetséges logikai kapcsolatat dbrizoljik.

A. Rakitov konyvét bevezetdnek szinta a logika és metodolégia tudo-
manyiba. Elméleti kovetkeztetéseit ezért minduntalan gyakorlati példakkal
timasztja ald és teszi érthetévé, kerek egésszé.

Az utbészéban még egyszer hangsulyozza az ismeretalkotds modjinak
a tndomdnyos kutatdsnak syakasyait:

— a kutatds céljait, eszkozeit és feltételeit tikroz8 feladatok kitlizése;

— az informdcié Osszegyljtése és kiegészitése;
az elézetes hipotézis felallitasa;

— az elméleti feldolgozis;

— a kisétlet, eredmények dsszehasonlitisa a konkluzidkkal és az elmélettel;

— a nyert eredmény végleges megfogalmazisa és értékelése;

— a tudomiédnyos eredmények bevezetése a termelésbe.

Egészében véve a szerzd széleskortien és alapossiggal mutatta be a tu-
dominyos gondolkodis problémait. J6 meglatissal jellemzi a gondolkodais
vondsait 1is:

— objektivitis

— tiirelmesség
bizonyité erd (logika, kisérlet)
pontossig, meghatirozottsig
a rendszerszemlélet elve

— dinamizmus.

A tudominyos munkdban a legjobb ut kivalasztisa csakis alapos meg-
fontolis eredménye. Ez a konyv orientdciéként szolgil ebben, mert alapot
nydjt az olvasénak a: — kutatis szervezése, — a rendszerelmélet elve, vala-
mint a tudominyos és a koznapi gondolkodds kolcsonhatdsa terén is.
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