Teleki Gyorgy

EMLEKEZES A KOPERNIKUSZI MURE

1. A szellemi miiveknek furcsa a sorsuk: tudnak forradalmakat okozni és
igy felemelkedni val6 értékiikon felil is, de az sem ritkasdg, hogy feledésbe
mennek. Sokszor nehéz meghatarozni, hogy mi is befolydsolja egyes miivek
sorsat, de azt nyugodtan allithatjuk, hogy sokszor nem az alkotds valédi értéke
a dontd. A maultat kutatva taldlunk olyan alkotasokat, amelyek a megsziletésiik
pillanatiban redlis értéket jelenthettek volna, de akkor siiket fiilekre taldltak,
és semmilyen hatdsuk nem volt.

Ilyen gondolatok meriilnek fel most, amikor Kopernikusz sziiletésének
500. évforduldjat iinnepeljik, és 4—5 évszdzad tavlatdbdl a kopernikuszi
miire emlékeziink. Mi volt Kopernikusz alkotdsdban az a vardzslatos tartalom,
amely azt a forradalmat eredményezte, ami a szellemi élet 4j és jelentls
mérfoldkovéhez vezetett? Miért Kopernikusz és nem, mondjuk, Vasalius
vagy Ramee miivei — amelyek ugyanakkor szllettek —, idézték elé a nagy
valtozast?

Szamos ilyen kérdés adddik. Nincs szandékunkban mindezekre felelni,
ezért csak adalékokra szoritkozhatunk.

2. Kopernikusz kordban, a XV. szdzad végén és a X V1. szdzad elején, Eurdpa
szellemi életében mar megsz{inbben volt a keresztény egyhdzak abszolit
uralma. A skolasztika, a ,,teoldgia szolgaloldnya” hanyatléban volt. A polgir-
sag-tdmogatta reneszansz, a régi gordg és rémai kultirat el6térbe helyezve,
4j gondolatokkal tort be, és tobb lingész aktivitasanak koszonve, igen jelentds
fejlédés vette kezdetét. A skolasztika spekulativ, Arisztotelész tekintélyére
épitett bolcselete szembetaldlta magat a reneszansz természetfilozofidjanak
a természet kutatdsit hirdetd szemléletével. A kétarct Janusra emlékeztetd
helyzet: egyid6ben lehet litni a multat és a jovét.

A régi gordg és rémai bolcsek egyes miiveit ismerték mar el6bb is, de
leginkdbb rossz forditdsban. A humanistdk az eredeti szovegeket vették
keziikbe, és kideriilt, hogy sok forditds rossz volt — ett6l még a Biblia sem
volt mentes. A régi miveket tanulmanyozva 6k maguk is felszabadultak, ami
azt eredményezte, hogy észrevették ezen alkotdsoknak nemcsak az értékét,
hanem hibait is. Mdsok hibdin okulva fejlédést kezdeményeztek. Nem vitds,
hogy a természet megismeréséhez a gorogokon keresztill vezetett az ut.
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Mir régebben észrevették, hogy a vallasi ,,igazsigok” nem mindig egyeznek
a természeti tényekkel: tehat a teoldgidnak és a tudomdnynak egymdssal
nem egyezd, egymastél teljesen fiiggetlen igazsiga lehet. fgy sziiletett meg
a veritas duplex, a kett0s igazsag elve Regi arab gondolat volt ez, dea kézepkor
A vallas igazsagardl és a valdsdg igazsagrol, tehdt két, egymastdl elvalaszthato
fogalomrol lehet beszélni. Ez az elv egyrészt jé kibuvét szolgiltatott a vallds
hiveinek, mdasrészt a tuddsoknak lehet&séget adott arra, hogy kikeriiljék az
inkvizicié terrorjit. Egy bizonyos hallgatélagos kompromisszumrél volt
tehat sz6, amely mindkét félnek eldnyds volt. De a tudésok szabadsdga csak
addig terjedhetett, amig 4allitdsaik nem veszélyeztették a vallisi igazsiagokat.
Kopernikusz maga is alkalmazta a veritas duplex elvét. A ,,De Revolutionibus™
cimlapjan, de annak els§ oldalain is hangoztatja, hogy a matematikusoknak
irta dolgozatat. ,,Ha akadnak olyan fecsegfk — irja —, akik bar nem értenek a
matematikai mlivekhez, de mégis megengedik maguknak azt, hogy elitéljék
vagy kétségbe vonjak miivemet, készakarva kiferditve a Szentirds barmely
részét, én nem veszek réluk tudomadst.”

3. A csillagiszatban Kopernikusz idejében a geocentrikus, foldkézpontii
rendszer volt az uralkodd. Ez megfelelt a keresztény egyhdznak: a teremtés
korondja, az ember, a vildgmindenség kozéppontjaban, a mozdulatlan Foldon
él. Ez a bolcseleti elv be volt épitve a primitiv ember gondolkoddsaba. is,
mert érzékszervei ilyen megolddst sugalltak. Innen szdrmazik az az elképzelés
is, hogy a Fold egy korong, és ezt egy hatalmas viztenger veszi korill — ez
keriilt be az étestamentumba is. Az egyhaz sokdig harcolt a gomb alakd Fold
ellen, de amikor Magelldn megkeriilte a Foldet, a Fold gomb alakja tobbé
nem képezhette vita tirgydt, barmennyire is ellentetben allt ez a bibliai
vilagképpel. ,

Mindent egybevéve, a XVI. szdzad elején az egyhdz elfogadta azt a geo-
centrikus rendszert, amelyet Ptolemaiosz dolgozott ki a II. szazadban Ezt
tanitottak az akkori egyetemeken.

A régi népek latszatra épilt vilagképeit, amelyek misztikusak és naivak
voltak, a gorogék tudominyosan megalapozott elképzelései valtottdk fel.
Nagy haladds volt ez, fuggetleniil attél, hogy az 1j gondolatok sem voltak
mentesek a kiilonboz6 szellemi, f6leg misztikus hatdsoktdl. A gorogok eljutottak
ahhoz a jelentSs felismeréshez, hogy a Fold égitest. Gomb alakd forméja van
a Foldnek is, mint a tobbi égitestnek. Rajottek arra, hogy a sététségnek nincs
anyagi realitdsa, — a sotétség ott jelentkezik, ahol a fény hidnyzik —, és ez a
nappalok és éjjelek jelenségeinek megértéséhez vezetett. El tudtik képzelni a
Hold fényvaltozdsait, meg tudték érteni a hold- és napfogyatkozdsokat, az
antipodusokat lehetségesnek hitték stb. Tehdt tdljutottak a ldtszat hatdrain,
és ezért mar szlkségként jelentkezett a hét mozgé test (Nap, Hold, Merkdr,
Venus, Mars, Jupiter és Saturnus) valamint a Fold helyzeteinek és a bolygdk
egymdaskozti viszonydnak tdrgyaldsa. A foldkozeli testek rendszerérdl két
jelentSsebb elképzelés alakult ki: foldkozponti és napkézponti. Egyik rendszer
hiveinek sem voltak bizonyitékai a mozgé vagy nyugvé Fold mellett. Arisztark-
hosz (i. e. I11. szdzad) heliocentrikus rendszere, a tengelyforgdst végzd és
a Nap koriil keringé Folddel, azért nem tudott gySzedelmeskedni, mert
Arisztotelész geocentrikus véleménye kozelebb allt az akkori emberek szelle-
méhez. A nyugvé Fold gondolata bolcseletileg is elfogadhaté volt, mert az
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akkori kor véleménye szerint a nyugalmi helyzet természetesebb a mozgasnal.
Arisztotelész azt hangoztatta, hogy ha a Fold mozogna, akkor ezt a csillagos
égbolton észrevennénk, — ilyet azonban nem tapasztalunk, ha pedig a tengelye
koril forogna, akkor a merélegesen feldobott testek nem esnének le oda
ahonnét feldobtik azokat. Ezeket az érveket akkor nem lehetett megdonteni.

Ha tehdt a Fold nyugszik, akkor a tobbi test koriilotte kering. Ez a végs6
kovetkeztetés vezette Ptolemaioszt arra, hogy a fomiivében — amely az arab
Almageszt cimén valt kozismertté, — a geocentrikus rendszert helyezze
elStérbe, és azt teljes egészében kidolgozza. A gémb alaka Fold mozdulatlanul
all a mindenség kozéppontjaban, és koriilotte korpalyan kering a Nap és a
Hold. A bolygdk fold koriilli mozgasa mar bonyolultabb: a Fold kozép-
pontja egy deferens nevii kornek, amelyen egy epiciklus elnevezésti kor
kozpontja mozog, — maga a bolygé pedig az epicikluson halad. Megkozelitd-
leg igy jéI be lehetett mutatni a bolygdk latszolagos palydjat az égbolton;
azt a komplikilt gorbét, amelyet a bolygdk az allécsillagok kozoétt leirnak.
De a mozgés leirdsaban egy filozdfiai feltételt is teljesiteni kellett: az égitestek
egyenletes kormozgist végeznek, mert csak ez méltd azok tokéletességéhez.
Korpalydk sokasigival és egyenletes szogsebességli mozgassal a bolygdk
keringését nem lehet leirni, de ha ezt mégis meg akarjuk tenni, akkor egy
igen Osszetett képet kapunk. Mivel mar az dkori tuddsok, igy Ptolemaiosz
is észrevette, hogy az észlelt adatok nem egyeznek az elméletb8l nyertekkel,
igy Ptolemaiosz Uj koroket vezetett be; egyeseket a Foldtd! excentrikus hely-
zetbe hozta, az egyenletes szogsebesség elvét elhomdlyositotta vagy el is
vetette.

Ez a viligkép mér a megteremtésének pillanatdban nem egyezett teljesen
az észlelésekkel, de az eltérések évrél-évre még nagyobbak lettek. Igyekeztek
ezt kijavitani, de ennek csak az lett az eredménye, hogy a XVI. szazad clején
mar 79 korre volt sziikség, hogy a 7 mozgé égitest Keringését leirjak. A XIIL.
szazadban, X. Alfonz, Kasztilia tudds kiralya igy szolt: ,,Ha én lettem volna
isten helyében, egyszerlibbnek teremtettem volna a vilagot”. De mintha e
kirdlynak kivint volna felelni Ptolemaiosz akkor, amikor az Almagesztben
ezt irta: ,,Az égi mozgisok egyszerliségét nem itélhetjiik meg annak alapjan,
hogy nekiink embereknek mi t{inik egyszerlinek, kiilondsen akkor, amikor mi
ezen a f6ldén nem tudunk megegyezni, hogy mit is értsiink az ,egyszertiség’
fogalmén”.

4. A krakkéi egyetemen (1491-—1495) Kopernikusz j6l megismerkedett a
ptolemaioszi rendszerrel. Csillagdszati ismereteit kés6bb Olaszorszdgban
gyarapitotta (1496—1503), ahol a régi gordg gondolkoddk miiveit tanul-
ményozta. Igy tudomésdra jutott nemcsak Arisztarkhosz véleménye, hanem
masoké is, akik a heliocentrikus rendszer hivei voltak. Fontos megemliteni,
hogy Kopernikusz Olaszorszagban tanulta meg a csillagaszati észlelések
tiszteletét és fontossagat.

Idézzik Galileit!: ,,. . .senki sem harcolt Kopernikusz dllaspontjéért, aki
régebben nem vallotta az ellentétes nézetet, és nem ismerné alaposan Ariszto-
telész és Ptolemaiosz érveit. Mdsrészt Ptolemaiosz és Arisztotelész egy kovetbje
sem osztotta azelStt a kopernikinus nézetet, amelyet az arisztotelészi kedvéért
vetett volna el. Amikor ezt mérlegeltem, kezdtem azt hinni, hogy aki egy,
az anyatejjel magdbaszivott és szimtalan ember dltal elfogadott nézetet felad,
hogy madsikat tegyen magdévd, amelynek csak igen kevés hive van, amelyet
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minden iskola tagad, és amely valéban elég paradoxonnak is latszik, azt
valoban legnyomdsabb érveknek kellett meggy6zni, hogy ne mondjam,
kényszeriteni”. Kopernikusz nem sz6l arrdl, hogy milyen vaskos okok kény-
szeritették arra, hogy elvesse a ptolemaioszi vilagképet. No, de erre nem is
nehéz kovetkeztetni, mert az észlelési és az elméleti adatok eltérése mellett
a ptolemaioszi geocentrikus rendszer tobb kérdésére (mondjuk: a Mars
fényingadozdsdra) egyszerien nem tudott feleletet adni. Kopernikusz kiilon
felrétta Ptolemaiosznak — és ez jellemz6 —, hogy hiitlen lett az egyenletes
kormozgas elvéhez. Mindenképpen Uj és egyszerlibb vilagképet kivant ki~
alakitani. Erre mdr megérett a helyzet, mert a geocentrikus rendszer elleni
gondolatok Kopernikusz kortdrsaindl is jelentkeztek?.

Sajat elképzeléseit a vildgmindenség felépitésérdl, Kopernikusz egy (valé-
szintileg) 1507-b6l szdrmazé kéziratban ,,Nicolai Copernici de hypothesibus
motuum coelestium a se constitutis commentariolus” (N. Kopernikusz kis
kommentarja az égi mozgdsokra vonatkozd, sajit maga dltal kidolgozott
hipotézisekr6l) — amely roviden Commentariolus néven ismert —, fejtette
ki. E rovid dolgozatban, amelynek kézzel sokszorositott példanyai kozkézen
forogtak, tomoren, minddssze hét pontban mutatja be rendszerét:

1. Az égitesteknek és az égi szférdknak nincs kozos kozéppontjuk.

2. A Fold kézéppontja nem kézéppontja a vilagmindenségnek, hanem csak
a nehézkedésnek és a Hold mozgisdnak.

3. Minden kérmozgis a Nap koril torténik, mintha ez lenne a vilig-
mindenség kozéppontja, ezért is a viligmindenség kozéppontja a Nap kozelében
van.
4. A Nap—Fold tavolsagnak az ardnya a csillagos égbolt tavolsigihoz ké-
pest kisebb, mint a fo6ldgdmb radiuszanak ardnya a Nap tdvolsdgdhoz, ugy-
hogy a csillagos égbolthoz képest elhanyagolhatd.

5. Mindaz, amit az alldcsillagok égboltjan mint mozgdst észleliink, nem
olyannak mutatkozik, mint amilyen ténylegesen, hanem olyan, mint amilyennek
a Foldrél latszik. A Fold tehat a rajta lev§ targyakkal egyiitt naponta meg-
fordul valtozatlan pélusa kor{il. Ezzel szemben az dll4csillagok szférdja, mint
a legkiilsé égbolt, mozdulatlan.

6. Mindaz, amit a Nap mozgisiban megfigyelhetiink, nem ©nmagitol
all el6, hanem a Fold mozgisa révén, mely mozgds éppugy a Nap korul
torténik, mint a tobbi bolygd mozgdsa. Ezenkivil a Fold még mas mozgisokat
is végez.

7. Ami pedig a bolygék mozgasindl mint direkt és retrogrdd mozgas
latszik, nem 6nmagatdl van igy, hanem csak a Foldr6l nézve. Csak a Fold
mozgidsa révén magyarazhaté az égbolt oly sokféle jelensége.

Ezek utan a Fold korilli égitestek Naptdl szamitott sorrendjét adta meg:
Merktr, Venus, Fold (a Holddal), Mars, Jupiter és Saturnus; és e bolygé-
rendszert dvezi a csillagok mozdulatlan szférdja. Es végiil ez a biiszkeséget
kifejez6 megallapitds taldlhatd: ,,A Merkir tehdt mindéssze hét kéron mozog,
a Venus 6ton, a Fold harmon, és korilétte kering a Hold négy koron, és
végll a Mars, a Jupiter és a Saturnus mindegyik 6t-6t kéron. Tehdt osszesen
34 kor elégséges, hogy megmagyardzzuk a vildg teljes szerkezetét és a bolygdk
teljes balettjét”.

Tehat Kopernikusz a Nap és a Fold helyzetét felcserélte, a Foldet pedig
mozgasba hozta (Nap koriili keringésbe, tengely koriili forgasba és még
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»mds” mozgisba). De a Fold mozgdsait sajnos bizonyitani nem tudta. A 4.
tétel, amelyet mar Arisztarkhosz is hangoztatott, azt van hivatva kifejezni,
hogy a csillagos égbolt oly tdvol van téliink, hogy azon, a Fold mozgdsa
kovetkeztében, a csillagok egymaskozti helyzete gyakorlatilag nem véltozik.
Ez vélasz volt Arisztotelész az el6bb emlitett érvére.

A Commentariolus egyik értéke, hogy Kopernikusz a mozgisok tirgya-
lasanal kihangsilyozza az optikai (kinematikai) viszonylagossdg elvét. Ez a
gondolat biztosan nem t6le szdrmazik — 6 maga is Vergiliust idézi: ,,Ki-
futottunk a kik6t6bdl, a varosok és a mezOk hdtramaradtak” —, de Kopernikusz
volt az els, aki ezt beépitette a csillagdszatba®. A relativitds elvét majdnem
teljes kovetkezetességgel alkalmazta, de ki kell hangsulyozni, hogy csak majd-
nem, mert a csillagok szférajanal err6l lemondott. Mozdulatlannak vette azt,
mert — mint mondja —, ,,az a vildigmindenség szinhelye, és mert képtelenség
a tartdlyt mozgatni a tartalom helyett”. Hibdsan hitte azt, hogy a viszony-
lagos mozgids megismeréséhez egy mozdulatlan abszolitra van szikség —
ez a gondolat killonben jellemzé a kozépkorrat.

A Commentariolus csak egy vazlat volt, a tételeit bizonyitani kellett.
Kopernikusz nagyon jél latta, hogy kevés adat all rendelkezésére. 1514-ben
Rémdba hivtdk, hogy vegyen részt a naptar megreformdldsdban. Ezt a meg-
hivést elutasitotta azzal érvelve, hogy a Nap és a Hold mozgdsit még nem
ismerjiik eléggé ahhoz, hogy a naptirreformot elvégezhessiik. Ezért 6 maga
latott hozza észlelések gylijtéséhez. Az a tény, hogy Kopernikusz az észlelési
adatokra kivant tdmaszkodni és igy ellendrizni sajdt elméletét, feltétlenil
jelentSs elérehaladast jelent.

A ,,De revolutionus orbium coelestium” (Az égi palydk korforgdsairdl)
cimil miive csak 1543-ban, haldldnak évében jelent meg. Sokdig viaskodott,
hogy kiadja-e dolgozatit. Nem kivant — mint mondja —, témét adni azoknak,
akik ,,a filozéfusok kozott olyan szerepet jdtszanak, mint méhek kézott a
herék”. De végil engedett bardtai biztatdsanak. Kényvét III. Pal papdanak
ajdnlotta. Bocsdnatot kért téle, hogy a Fold mozgdsardl ir, de ezt csak azért
teszi, ,,mert e mozgas kutatasdval kapcsolatban a matematikusok nem egyeznek
egymas kozt”. Azt lehetne mondani, hogy Kopernikusz azért halogatta kényvé-
nek kiaddsdt, mert 6 maga sem volt megelégedve annak minden részletévels,
mdsrészt pedig tartott az egyhdz ellendllasatol.

A ,,De revolutionus” kiilonbozik a Commentariolust6l: a vizlatbdl teljes
egész lett, de sajnos az egyszeril és tomor megfogalmazis Osszetetté vilt. A
régi és az Gj észlelési adatok, valamint a kidolgozott matematikai appardtus
utat nyitottak Kopernikusznak ahhoz, hogy az alapvet§ elképzeléseit ellen-
Orizze. Miivét ugy épitette fel, hogy az hasonlit az Almageszthez. Ezzel is
azt kivanta kifejezni, hogy mennyire tiszteli Ptolemaioszt, fiiggetleniil attdl,
hogy nem voltak egy véleményen. De amikor a bolygék mozgdsardl irt,
akkor is azt nézte, hogy az Uj elképzelés — amely a Fold keringését veszi
alapul —, mennyit véitoztat Ptolemaiosz adatain. Ezért Kepler megjegyzése
megalapozott: Kopernikusz ,.egyaltaldn nem ismerte fel sajat gazdagsigit és
inkdbb Ptolemaioszt igyekezett tolmécsolni mint a természetet”.

A ,,De Revolutionibus” els6 fejezetében azokat a hipotéziseket talaljuk,
amelyekre a kopernikuszi vildgkép épiilt. A vildgmindenség és a Fold gomb
alaki — mindez azért mert a gomb a legtokéletesebb forma, mert ilyen alaku
a Nap, a Hold és a csillagok, mert ez egy végs6 forma —, ldsd a vizcseppet,
mert a Fold més-mds pontjin az égbolt kiilonbozd részét latjuk stb. Az égi-
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testek egyenletes kormozgdst végeznek. A Foldnek hirom mozgisa van:
forog tengelye koriil, kering a Nap kortil, és tengelyének van egy térmozgdsa.
A Told nem kozéppontja a bolygdk keringésének. Az égitestek helyzete: a
kézéppontban a Nap van — mert hol is volna helye e fenséges templomban —,
és koriilotte keringenek a bolygdk, a mér emlitett sorrendben.

Kopernikusz a Fold mozgdsira nem tudott bizonyitékot adni. A Nap
korili keringéssel kapcsolatban Gjbdl a Commentariolus 4. tételét hozta fel.
A tengely koriili forgdsndl azt hangoztatta, hogy az atmoszféra a foldtesttel
egyiitt forog (igy vetette el azt a régi allitast, hogy a Fold forgdsa esetén a
felh6k mindig kelet-nyugat iranyban haladnanak, a madarak sohasem tudndnak
visszatérni fészkiikbe), és egyszerlibb elképzelni, hogy a Fold és nem pedig
az 4ilocsillagoknak az a hatalmas szférdja fordul meg 24 6ra alatt (valaha
ugyanis azt allitottdk, hogy a gyors rotacié esetén a Fold szétesne).

A konyv masodik fejezete matematikai apparatust és egy csillagkatalogust
tartalmaz (e katalégusndl Kopernikusz szintén nem alkalmazta a relativitds
elvét). A harmadik fejezet a Fold mozgdsat és az év hosszdat adja meg — érde-
kes megjegyezni; hogy az év hosszindl Kopernikusz csak 29 mdsodpercet
tévedett. A precesszi6 jelenségének részleteit nem jol adta meg, de annak
kozepes évi értékét igen pontosan meghatarozta. A legszebb a negyedik
fejezet: a Hold mozgasdt egyszer(ibben és pontosabban adta meg mint Ptole-
maiosz. Az 6todik és a hatodik fejezet a bolygdk mozgasit irja le eredeti
médon — természetesen komplikdltabban mint ma, mert tébb kdrmozgist
volt kénytelen alkalmazni, mig ma tudjuk, hogy a bolygdk elliptikus pélyin
keringenek —, de meglepd az, hogy a bolygdk Naptdl szamitott kozéptivol-
sdgait olyan pontosan adta meg, hogy azok alig térnek el a mai adatoktdl.

5. Kopernikusz csillagdszati miivét értékelve a kovetkezd megallapitdsra
jutunk. A régi gorog tuddsok gondolataitdl ihletve, Kopernikusz egy uj
rendszert épitett ki. Az alapvet dolgokat — mondjuk a Fold mozgisit —
nem tudta bebizonyitani, mert akkor erre még nem volt lehetdség. Az észlelé-
sek pontatlansiga sok mindenben meggatolta. De az altaldnos kép, amelyet
kialakitott, sokkal pontosabb, és jelentdsen tobb kérdésre ad vélaszt mint a
ptolemaioszi geocentrikus rendszer.

A kopernikuszi miinek sok gyenge oldala van — kiilénosen ha a ma szem-
sz0gébdl nézziik. Filozofiai eldfeltételeket iktatott be rendszerébe, amelyek
azt mutattdk, hogy nem tudott teljességgel megszabadulni az akkori kor
szellemét6l. S6t, a Foldnek még tovabbra is egy bizonyos kivaltsagos helyzetet
biztositott, — a bolygdk mozgisit a Foldpélya kézéppontjira, nem pedig a
mozdulatlan Napra vonatkoztatta.

M. Zemplén Jolan szerint®: ,,A reneszinsz természetfilozdéfidja inkdbb
csak hangulati kifejez6je annak, hogy az 4j természettudomany megsziiletése
szlikségszerti és kiiszobon 4ll. Maganak a tudoméanynak a 1étrehozisdban ezek a
filozéfusok azért nem vehettek tevékenyen részt, mert tanitdsuk csak filozéfia
volt, a skolasztika spekulativ, tekintélyen alapulé rendszerével szembe egy
masik, de ugyancsak spekulativ rendszert allitottak, amely tartalmilag a mai
ember szdmdra rokonszenvesebb ugyan és meggy8zGbb is, de mégiscsak
spekuldcié. Dontd érvet a kettd kozil vald vélasztiashoz csak a tények adhattak,
de ezeket a tényeket el8szor megfelels mddszerrel fel is kellett kutatni.
Természetes azonban, hogy ennek 6k maguk is tudatdban voltak. Mar a
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XIII. szizadban Roger Bacon hangoztatta a kisérletezés, a megfigyelés
fontossagat a természettudominyokban, a skolasztika tekintélytiszteleten
alapuld spekulativ mddszerével szemben. JOl latta ezt a XV. szdzadban
Leonardo da Vinci és a XVI. és XVII. szdzad minden haladé filozéfusa”.
Ez a megdllapitds nagyrészt Kopernikuszra is vonatkozik.

A XVI. szizad csillagiszai Kopernikusz rendszerét okos elméletnek
tartottdk, de nem fogadtdk el igazsdgként?. Hidnyoztak a bizonyitékok. Ujabb
és pontosabb adatokra volt sziikség. A kopernikuszi vilagképet Kepler, Galilei
és Newton tovabbi kutatdsai vitték gySzelemre. A bizonyitékokat nem volt
konnyld Osszegy(jteni. Az djabb, Kopernikusz utdni ismereteink alapjan
kialakitott mai heliocentrikus rendszer mar természetesen nem egyezik
Kopernikusz nézetével, de a kiinduldépont feltétlentil ndla keresendd.

Kepler igy irt®: ,,Mi lehet ugyanis csoddlatosabb, mit lehetne bizonyitébb
erejinek gondolni, mint azt a tényt, hogy mi mindazt, amit Kopernikusz
kovetkeztetésekbdl, a posteriori, miként a vak, ki 1épéseit bottal keresi (ahogy
szivesen mondogatta Rhitikusnak), inkabb szerencsés oOtlettel, mint meg-
bizhatéd dedukciéval megdllapitott és magénak elrendezett, hogy mindezt
— mondom —, oly alapon, mely a priori az okokbdl, a teremtés eszméjébdl
levezethetd, a legbiztosabban megallapitjuk és megragadjuk™.

6. A kopernikuszi md kezdeményezte nemcsak a csillagdszat, hanem az
emberi gondolkodds megreformaldsat is.

A csillagaszatét azért, mert Ujat, elfogadhatébb vilagképet adott. Ez nem
volt ugyan tokéletes, de termé talajt biztositott a fejlédésnek. Kopernikusz
nem ,,megmenteni”’ akarta a jelenségeket, hanem azokra tdmaszkodni akart.

Ha elfogadjuk a Foldnek a vildgkézponton kivilli helyzetét és azt a tényt,
hogy a Fold egyszerl(i, nem pedig kiilonleges része a vilagmindenségnek, akkor
akaratlanul is az ember jelentGségéhez jutunk. Vajon az ember tényleg a
teremtés korondja-e; Kivéltsagos helyzetben van-e, vagy nincs? Lealacso-
nyodik-e az ember akkor, ha egy ,.jelentéktelen” égitesten é1? Ilyen, az emberi
biiszkeséget és onimddatot reveldlé gondolatokat idézhet elé egy nem fold-
kozpontu vilagkép. Es ha igy tekintiink erre a kérdésre, akkor megalapozottnak
tlinik Rotterdami Erazmus ironikus megjegyzése?: ,,A tudomdnyokat az
emberiség vesztére taldltdk fel”.

Nem vitds, hogy a mozgd Fold ténye rést iitdtt az egyhazi vildgképen is.
Amig a kopernikuszi heliocentrikus rendszer nem terjedt el, a katolikus
egyhdz a kettés igazsig elve alapjan tdvol tartotta magdt a tdmaddsoktdl,
fiiggetleniil attdl (vagy taldn az miatt), hogy Luther és hivei Kopernikusz
miivét mindjirt és alaposan kritizdltdk. De amikor a bizonyitékok gyiilni
kezdtek, kiilonosen Galilei munkdssiagdnak koszonve, az egyhdz a katolikus
igazsag védelmében betiltotta Kopernikusz és mdsok miiveit, amelyek a Fold
mozgasardl széltak. 1616-ot irtak akkor. De a fejlédést nem lehetett meg-
akaddlyozni, és igy 1757-ben az egyhdz megengedte, hogy a Fold mozgdsardl
beszélni lehet, de csak 1835-ben egyezett bele, hogy minden Kopernikuszt
tdmogatd és magyaraz6é konyvet olvasni lehet.

Az 1616-bdl szdrmazd tiltd hatdrozatban az 4ll, hogy az emlitett miiveket
betiltjdk mindaddig, amig azokat ki nem javitjak. Kepler erre igy reagdlt:
»Helyesebb lett volna, ha azt mondjdk: amig meg nem magyardzzik™. Az
elébb mondottak alapjin ez a megjegyzés érthetd.
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Nem kétséges, hogy Kopernikusz nagy alkoté volt. Kepler jél ismerte a
kopernikuszi tan hidnyossigait, de Kopernikuszt ,,magasabb rend( langésznek”
tartotta. Azt sem kell kiilon hangoztatni, hogy a ,,De revolutionibus” nagy
mil volt, de hatdsa tilszdrnyalta értékét. A XVII. szdzadbeli Hardy igy
vélekedett errdl a konyvrdl: ,,Egy ember sohasem irt ett§l fontosabb konyvet . ..
A Biblidval vagy a Kordannal nem lehet dsszehasonlitani, mivel azokat vagy
az isten vagy egy bizottsag irta’. Engels forradalmi tettnek nevezte Koperni-
kusz szemléletét, mert azzal a természettudomdny Kkinyilvanitotta fiigget-
lenségét, és attdl szamitddik a természetkutatds felszabaduldsa a teoldgia
hatdsa aldl.

A bevezet6ben A. Vesaliust és P. Rameet (P. Ramus) emlitettiik. Mind-
kettéjiiknek szintén 1543-ban jelentek meg miiveik. Vesalius ,,De corporis
humani fabrica” cimil kényve a modern anatémia kezdetét jelenti. Ramee
(Ramus) a skolasztika ellen irt az ,,Institutionum dialecticarum’-ban. Mind-
kettbjiiket iildozték gondolataik miatt, és tragikusan fejezték be életiiket.
Sem ez a két mii, de a reneszdnsz sok mas jelentés alkotdsa sem idézett eld
olyan valtozist, mint azt Kopernikusz miive tette. Pedig a maguk nemében
mindegyik igen jelentSs volt. Miért? Az ember mindig — a miltban is és
ma is — az égre és az égi jelenségekre nem ugy néz, mint egy kdre vagy
fara. Valami misztikus tartalmat keres ott. Ezért elfogadhaté az az allitds'o,
hogy ,,a természettudomanyok egyetlen mas aga sem keriilt oly szoros kapcso-
latba a civilizacié és a gondolat altalanos fejlédésével, mint a bolygérendszer
elmélete”. Az ég tiszteletének koszonhetjiik, hogy még ma is €l a csillagjdslas,
és hogy egy holdutazasnak jéval jelentésebb a hatdsa mint egy szivatlltetésnek.
Legaldbbis az egyszer(i emberek tobbségénél.
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REZIME

SECANJE NA KOPERNIKOVO DELO

Kraj XV i poletak XVI veka — doba kada je Kopernik delovao — vreme je pojave novih
ideja, ve¢inom suprotnih zvani¢nom stavu Crkve. Izulavanje dela starih grékih mislilaca
u originalu, dalo je ne samo moguénost upoznavanja stvarnih vrednosti gréke kulture, nego
je delovalo i kao podstreka¢ realnog razvitka. Princip dvojne istine sve je manje mogao za-
stititi crkvene ideje od sumnji u njihovu istinitost.

Geocentri¢ni sistem sveta bila je vladajuca predstava o Sun¢evom sistemu, prihvadena
i od strane Crkve. To miSljenje bilo je blisko svim starim narodima, pa i starim Grcima, i
u I veku nafe ere Ptolomej je detaljno, matematicki razradio ovaj sistem. Na osnovu nje-
govih podataka, pojave na nebu su mogli biti unapred izratunati — sa ta¢no$cu toga doba.
Ali Ptolomejev sistem, koji je 13 vekova suvereno vladao, nije mogao dati odgovore na
mnoga pitanja, bio je veoma zamrien i sve je viSe odstupao od stvarnih podataka. Sazrelo
je, dakle, da se ova teorija popravi ili zameni. Tog zadatka se prihvatio Kopernik.

Svoje osnovne ideje o heliocentrinom sistemu, Kopernik je dao ve¢ (verovatno) 1507.
godine, ali njegovo glavno delo ,,De Revolutionibus . ..” pojavilo se tek 1543. Kopernik
je vaskrnsuo ideje o pokretnoj Zemlji, koje su bile prisutne i u mislima starih Grka, raz-
radio ih i stvorio jednu originalnu celinu. Njegova predstava o suncevom sistemu nije
savriena — svoj sistem nije mogao dokazati — ali je neuporedivo korektnija od Ptolomejeva.
Zelja za oslanjanjem na posmatratke podatke i isticanje principa opti¢ke (kinetitke) rela-
tivnosti su posebne vrednosti njegovog dela.

Astronomi XVT veka bili su misljenja da je Kopernikova predstava o svetu oftroumna
ideja, ali je nisu prihvatili za istinitu. Nedostajali su argumenti. Tek su Kepler, Galilej,
Njutn i drugi uspeli da dokaZu istinitost osnovnih Kopernikovih ideja. To je znadio napre-
dak ne samo u astronomiji, nego je izazvao znacajan progres u razvoju ljudske misli uopste.
Astronomska dela su imala, a imaju i danas, osetno vedi uticaj na ¢ovekovo razmisljanje,
nego rezultati drugih nauka — raziog toga treba traZiti u tome §to Covek u nebeskim poja-
vama uvek traZi neki misti¢ni sadrZaj.

ZUSAMMENFASSUNG

ERINNERUNG AN DAS WERK VON NIKOLAUS KOPERNIKUS

Das Ende des XV und der Beginn des XVI Jahrhunderts — das Zeitalter in dem Koper-
nikus titig war — gilt als die Epoche neuer Ideen, die vom offiziellen Standpunkt der
Kirche vorwiegend grundverschieden waren. Das Studium der Originalwerke der alten
griechischen Denker bot nicht nur eine Moglichkeit, die tatsichlichen Werke der grie-
chischen Kultur kennenzulernen sondern wirkte auch als Anregung zur realen Entwicklung.
Das Prinzip der Doppelwahrheit konnte immer weniger die kirchlichen Ideen vom Zweifel
an ithre Glaubwiirdigkeit schiitzen.

Das geozentrische System der Welt war die herrschende Vorstellung vom Sonnensys-
tem, die auch von der Kirche anerkannt war. Diese Vorstellung war allen alten Vélkern
nahe, so auch den Griechen. Im II Jahrhundert n. Chr. hat Ptoleméus eingehend mathe-
matisch dieses System ausarbeitet. Aufgrund seiner Angaben konnten die Himmelserschei-
nungen im voraus berechnet werden — mit der Genauigkeit jenes Zeitalters. Aber das
Ptolemiische Weltbild, das dreizehn Jahrhunderte lang souverin herrschte, konnte auf
viele Fragen keine Antwort liefern, war kompliziert und weichte immer mehr von den tat-
sichlichen- Angaben ab. Die Zeit reifte also aus, diese Theorie entweder zu verbessern
oder zu ersetzen. Dies stellte sich Kopernikus zur Aufgabe.

Seine Grundvorstellungen vom heliozentrischen System gab Kopernikus (wahrschein-
lich) schon im Jahr 1507. Sein Hauptwerk ,,De Revolutionibus® erschien jedoch erst
1543. Kopernikus erweckte die Ideen vom beweglichen Erdball wieder, die auch bei den
alten Griechen vorhanden waren, arbeitete diese Ideen, aus und schuf ein eigenartiges
Ganzes. Seine Vorstellung vom Sonnensystem ist nicht vollkommen — er konnte sein
System nicht beweisen — jedoch unvergleichlich genauer als das System von Ptoleméius.
Sein Wunsch, sich an Beobachtungsangaben anzulehnen und das Hervorheben des Prin-
zips der optischen (kinetischen) Relativitit — sind besondere Werte seines Werkes.
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