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Ha az aggregatum lehet €16, vagy holt: mikor €18, és miért lesz é18, mikor és miért lesz holt?
Akdr €16, akdr holt legyen, valamely alakban létezik. Barmilyen alakban létezik is, mi annak
a principiuma?

Ezek a problémék 8sidSk Ota foglalkoztatjdk az embert. Szdzadokon 4t tSbbféle modon
magyaraztdk ; tedridkat, ideoldgiai tanokat épitettek fel. Az emberi tudat fejlédésével, mind
kozelebb és kozelebb jutottak a lényeg felfedezéséhez. Habar a mai ismeretek alapjin sok
jelenséget megmagyardztak, az élet principiuma még mindig hipotéziseken nyugszik.

Dr. Génti Tibor tanulményaban is ezekre a kérdésekre keres vélaszt. Osszegezi a mai
biologia, fizika és kémia allaspontjit e témarol, és ezek szintézise Gtjan prébil 4j magyara-
zatot adni. A klasszikus biologia az élet hordozdjat egy specifikus szubsztancidban ldtja.
Weismann szerint ez az idioplazma, Ferworn biogénnek, Wiesner plastéménak, Haidenhain
protomérnek, Meyer vitulnak, Bridges molekulabiontnak nevezi ezt az anyagot.

Az ,,616 molekulak™ tanat elveti Gdénti, szerinte az él6 anyagok dnmagukban nem hor-
dozzik az életet, birmennyire is sziikségesek az élet szempontjabol. Nincs olyan morfol6-
giai, vagy strukturalis elem, amely 6nmagédban lenne felelés azokért a jelenségekért, amelyek
az életet jellemzik. Ganti az élet alapjanak, principiuménak nevezi azt a spontdn szervezd-
dési elvet, amelynek engedelmeskedve a természetben végbemend folyamatok éltejelenségeket
mutaté magasabbrendii, funkcionilis egységekben él8 rendszerekbe szervez6dnek. A szer-
z6 megdonti az élet statikus szemléletét. Szerinte az ,,életfolyamat, az életképes rendszerekben
megy végbe, ha azok meghatirozott feltételek k6zétt vannak”. A feltételek megviltozasa
és bizonyos kritériumok atlépése, a folyamat lealldsdhoz vezet. Ez torténhet reverzibilisen,
s ilyenkor a rendszer életképessége megmarad, vagy irreverzibilisen, amikor is a folyamatot
ujra meginditani nem lehet, s bedll a haldl. O tehét a haldlt nem mint az élet megsziinését
definidlja, hanem mint az életképesség megsziinését. A holt anyag nem az élet nélkiili
anyaggal, hanem az életképtelennel lehet csak egyenld. Hogy ez a folyamat mikor 4ll be,
ahhoz ismerniink kell az élet kritériumait.

A Klasszikus biolégia 6t folyamatot emlit az élet kritériumaként, ezek: a mozgis, nove-
kedés, szaporodds, az ingerlékenység és az anyagcsere. Gdnti szerint a felsorolt életjelenségek
osszesége nem fogadhatd el az élet kritériumaként, mert az é186 szervezetek nagy része csak
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bizonyos életjelenségeket mutat, és igy nehezen lehetne elhatdrolni az €15t a holttél. O
abszoltt és potencidlis életkritériumot dllit fel. Az el6bbiek azok a sajatossigok, amelyek
id6ts1 fiiggetleniil minden é15lény minden id6pontjdban jelenlev8k és nélkiildzhetetlenek,
az utdébbiakhoz nem feltétleniil sziikséges minden él8lény tulajdonsiga, de az él8vildg ki-
alakuldsa szempontjabol nélkiilozhetetlen. Az abszolat kritériumok szerint az életet az anyagi
rendszerben végbemend anyagi folyamatnak tekinti, mely immanensen egységes, anyagcsere
képességel rendelkezik, homeosztatikus rendszert, timing systemet, illetve id6zi{t8 mecha-
nizmust és kontrollrendszert kell tartalmaznia.

A potencidlis életkritériumok kozé: a ndvekedést, a szaporodast, az 6roklédést, a vilto-
zékonysagot és az evolucioképességet sorolja.

Barmennyire is heterogén az €18 vilag, az alapmechanizmusa ugyanaz, és ugyanazok
a tdrvényszerliségek hatdrozzak meg a 1étét. Az anyagcsere, az energia rendszere legyen az
névény vagy allat, egyszer(i vagy bonyolult szerkezetii é16 szervezet — ugyanazon az alapon
nyugszik.

Tanulmdnydban G4nti a sejt biokémiai folyamataira hosszan kitér. Részletesen ismerteti
a fehérjék szintézisének alapelvét, az enzimek feladatdt a kémiai reakcidk végbemenetelét,
az anaerob és aerob égési, és az energia koncentralédasanak folyamatait.

A mutdcié biokémidja sokunk elétt ismeretlen. Réviden elmondja a 1ényeget, mely szerint
a DNS polipeptid-ldnc bézissecvencia mésoldsakor hiba csdszik a rendszerbe és az Gjonnan
keletkezett polinukleotid szdlban a bdzissorrend egy vagy tobb helyen eltér az eredeti
bazissorrendtsl, igy az enzimszintézis megvaltozik, mely j tulajdonsigok megjelenését
vonja maga utdn. Ezek srokl8désével generacidk sordn 0j torzs fejlédése indulhat el.

Hogyan alakult 4t az élettelen anyag él6vé? Ez a masodik alapkérdés, amire Ganti
valaszt keres. Szamtalan tételt dolgoztak fel e témardl. Az idealista és a materialista tanok
lényeges ellenpo6lusai itt jelentkeznek. Mig az egyik elismeri a kiils6 erd irdnyitdsat, az utob-
bi, az anyagszervezd8dés spontdn keletkezését vallja igaznak. Gédnti Oparin elméletéhez
hasonlé titon keres vilaszt. Szerinte az 6sdcedn volt az els6 él5lény kialakuldsdnak a helye.

Az mir bebizonyitott tény, hogy bizonyos feltételek kodzott a szervetlen vegyiiletekbél
szerves is létrejohet. Aminosavakat, nukleotidokat, ATP molekuldkat mdr szintetizalt az
ember NH,CO,HO,CN vegyiiletek és katalizatorok segitségével. Tehat, hogy a szervetlen
vilagbdl szerves anyag alakulhat kiils§ er§ hatésa nélkiil — bebizonyitott tény. De hogyan
szervez8dhetett at é16 rendszerré az élettelen vegyiiletcsoport? Oparin coacervitumat mint
hipotétikus 4tmeneti format Ganti elveti. Ugyanis a coacervatum (gummiarabicum és zselatin
Osszetételll szerves vegylilet) méretre nézve heterogén és édllapota instabil. Elfogadhatébb,
ha dtmeneti formanak a forrdé polimerizdtum vizes oldatat tekintjiik. Mig ez az anyag 6n-
magédban homogén A4tlitsz6, viz jelenlétében egyforma gombokké rendezddik, amelyek
stabilak és nagysdguk 27 (amely a gémb alak(l baktériumok méreteivel egyenld). Hogy
bizonyitsa az él6vildg abiogén keletkezését, Ganti felépiti a bioton és a chematon princi-
piumit. A bioton elméletileg a f6ldi élet mai formdjinak alapegységeként foghato fel. Ez
lenne a legegyszeriibb rendszer, amely képes az élet kritériumait kielégiteni, ha spontan
aton jott volna létre. Viszont, hogy a bioton miikddhessen, a rendszernek informécidkat kell
tartalmaznia, ezekért viszont a bonyolult felépitésii irdnyitott enzim-csoport a felelSs.
Ezek szerint folteheté a kérdés: létre johetett-e spontan aton ilyen irdnyitott szerkezet.
Ennek a val6sziniisége minimdlis. Tehdt vagy kiils6 er§ hatasira indult meg az élet a f6ldon,
vagy létezett egy 4tmeneti forma, amely spontdn keletkezett és evolacid utjan fejlddott at
biotonn4.

Génti ezt a hipotétikus dtmeneti formdt chematonnak nevezi, mely nem rendelkezik
meghatirozott morfologiai struktirival, de mar mutatja az alapvet életjelenségeket, —
anyagcserét folytat, szaporodik, homeostdzisban van, ingerelhetd.

Giénti a tanulménya végén a hipotétikus rendszerek tSrvényszeriiségeit matematikailag
levezeti és képletekbe foglalja.

Génti kényve tanulmdny, ismeretterjeszts, mégis érdekfeszits olvasmannys valik a szerz6
konnyed, egyszerii stilusa altal. Az elvont fizikai, termodinamikai fogalmakat egyszerd,
mindennapi kisérletekkel magyarédzza s igy ezek vildgossd valnak az olvasd szamadra. A prob-
1émak magyarazdsdnal tobb tudds dlldspontjat felveti, Osszegezi és végiil definicidban
siiriti a 1ényeget. Az ird a legjabb adatok alapjan irta meg a tanulmdnyat, de mivel ,,a
bioldgia olyan rohamléptekben halad elére, hogy a kényv megirdsa és megjelenése kdzotti
id6ben is szdmos lényeges felfedezés 14t napvilagot, igy eléfordulhat, hogy egyes adatok
kiegészitésre, vagy valtoztatdsra szorulnak” — 4llapitja meg Gdanti Tibor kényve utdsza-
viban. A szerzd elsdsorban utal arra a kériilményre, hogy kényvében még eshetSségként
szerepel a mitokondriumok és Kloroplasztok 8n4llé él6lény volta, amelyek igazoldsa azt
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