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Arsen (Slobodan Aligrudié alakitotta, valéban utolsé szerepeként) csak
az elveszett, magatehetetlen ember érzését kelti, de nem az élett8] & mun-
kdj4t8] megcsomorlsttet is. Nem érezzitk kildtdstalansigit, és azt a bels§
vergbdést sem, ami indokolni tettét.

A Ljubljanai Televizié6 drdmijdban Antun Tomafi¢nak nincs sok mon-
danivaléja a ndi egyenjogisigrél. Frazisokat pufogtat, s az elmélet és
gyakorlat kozotti kiilonbség megfogalmazisa ott a tengerparti tanics-
kozison 6nmagiban még nem dridma, mint ahogy igy &nmagukban az
egyes sorsok folvillantdsa sem az. A filmnek azok a részei a jobbak,
amelyekben a rendezdé a meseszerli irrealitdsok felé tesz lépéseket, de ezt
eléggé bétortalanul teszi, minduntalan belekapaszkodva a valésig ké-
peibe is.

Valéban jé, hogy a fesztivdlon nem voltak dijak, mert néhdny szinészi
teljesitményen kiviil mdst nem is lehetett volna dijazni (illetve lehetett
volna, de minek). J8, mert igy senki kezét sem kdti majd a dfj, akkor,
amikor ki kell elemezni mindazt, amit a fesztivil produkilt. Es egy ilyen
elemzés nyilvin nem keriilheti meg az alapkérdéseket, tobbek kozdtt azt,
miért nincs még mindig 4tgondolt tévéjiték- és tévéfilm-koncepcibja std-
didinknak, mi van a hagyoményipol4ssal, az irodalmi mivek adaptdli-
saval, hol vagyunk még attdl, hogy (pl. a zigribiak mintéjira) stddibink
t6bbségének stilusa is legyen. Mikor lesznek egyéni hangt rendezdink és
operatdreink? . . .

BORDAS Gyézé

KEPZOMUVESZET

SZAMITOGEPES GRAFIKA — SZAMITOGEPES
MUVESZET?

A szimitégépes grafika kifejezést t6bb értelemben haszniljik, beszél-
nek grafikus megjelen{t8krdl, grafikus nyomtatékrdl, grafikai progra-
mokrél, programcsomagokrdl, egy-egy jatékprogram ,jé grafikdjirél”,
4ltaldban a szdmitdgép grafikus lehet8ségeirdl.

Az 4n. interaktlv komputergrafika lehet8vé teszi a térhatdst képek
el84llitdsat és ezeknek (térbeli) mozgatdsit. Gyanithat6, hogy mint az élen
jaré tudominyos és kiilondsen szidmitdstechnikai eredmények 4ltaldban,
ezek is katonai célokra késziiltek, de ,,melléktermékként” animicids fil-
mek is készithet8k segitségitkkel. A rajzfilmkészités ugyanis jé néhdny
gépies, kevés intuicidt, de sok (egyeldre emberi) munkéc (és id6t) igény-
18 mozzanatot (pl. f4zisrajzolds, kifestés stb.) tartalmaz, ezeket az ,em-
bertelen” munkdkat végzik sz4dmitégéppel. A megvaldsitds méddja azon-
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ban kordntsem egyszerl. A legf6bb probléma itt is, mint a szdmitégép-
alkalmaz4s legtobb teriiletén, az ember és a gép kozti kapcsolat meg-
teremtése, az alkotd ember és az &8t kiszolgdlé gép kodzdtti optimalis
munkamegosztis kialakitdsa.

Az interaktiv komputergrafika féleg reklimfilmek készitésére alkal-
mas, de nemrégiben késziilt hosszabb rajzfilm is szdmitégéppel. Az Ujvi-
déki Televizidban Erlauer Csaba kisérletezik komputeres animacidval,
Commodore 64-en bejelentSket készit.

Az interaktiv komputergrafikai programcsomagokat miivészek is hasz-
néljak. Vizlatok, varidcidk készitésében nytjthat segitséget. Elénye, hogy
a montizsprébilkozdsok nem jirnak anyagveszteséggel, igy gyorsabban
késziil el a végtermék, amely alig kiilsnbozik egy mds technikdval jél
,megcsinalt” képt8l, mégis, érzésem szerint, a szdmitégép éltal nydjtott
segitség itt kiils8leges, nem lesz az alkotds szerves része. Talan a sziirrea-
lizmus klasszikusai pl. Magritte, az ecsetet legfinomabban kezel§ fest6k
egyike orommel hasznilt volna egy ilyen programcsomagot, segitségé-
vel a megszokott tirgyak tokéletesen valészerl képeit tetszés szerint ki-
csinyitve, nagyitva, torzitva percek alatt megddbbentd sszefiiggésekbe
llithatta volna. Valdszinlibb azonban, hogy ragaszkodott volna az
ecsethez, ugyanazon okbél, amiért egy mai hiperrealista nem fényképeket
készit. A szamitégép tehdt (a 60-as évek kdzepe 6ta) készen 4ll arra,
hogy milvészi alkotdsokat utdnozzon, szimuldljon. Mi indokolja ezt a
mévészet oldaldrél? Elképzelhetb-e a szdmitégépes grafika olyan értel-
mezése, amikor a grafikdn mint mdéfaj(csoport)on van a hangsily? Le-
hetséges-e egyaltaldn szdmitégépes miivészet? Hogyan alkothat a gép?
Mikor egyre tobb teriileten ki vagyunk szolgdltatva a szdmitd- (és mds)
gépeknek, miért kell az emberi &nmegval6sitds utolsé lehetdségeit is
,gépesiteni”? Ezek a kérdések nyilvinvaléan felvet8dnek minden md-
vészetet szeretd, annak jov8jéért aggddé emberben. Ez az ellenkezés
bizonyéra fordftott arinyban 4ll a komputerek ismeretével, az ezek-
kel valé kapcsolattal, de a szerz8, aki gyakran napi tizenkét 6rdt is
gép mellett t5lt, sem mentes a kételyektdl.

A kérdés nem dj: ,Ember &s technika konfliktusa, a gép eldl a kul-
tira bensBségébe menekiil§ egyén a kanti felfogds folytatdinak sajitja. Az
igazi nagyokndl a gép, a technika emberi arcot 8lt, a miivészet humi-
nus oldalat er8siti, a7 emberképet teszi teljesebbé, vagy maga is humani-
z4lédik .. .” — {rja Szabolcsi Miklés (Neoavantgarde, Budapest, 1981).
Részletesen elemzi a ,,jel” tipusd neoavantgarde fejlddését, melynek egyik
4ga a ,,géppel eléillitott mivészet”-be torkollik.

A komputeres mfivészettel allandé kolcsonhatdsban és annak mintegy
tudomdnyos aldtdmasztdst nydjtva fejlddott a kisérleti, az inform4cié-
elméleti esztétika (tovibbi kolcsénhatdsban a strukturalizmus térhdditd-
sdval). Az eldbbi jellemz8 médszere: az (esztétikai) iizencthez természe-
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Ellipszisek és sugarak

tesen szdmitégéppel egyre tébb ,,zajt” adnak, és az igy torzitott mé be-
fogaddsit vizsghljik.

A szdmitdgépek felhasznildsira irdnyuld igény egyébként szinte egy-
szerre jelentkezik az 8sszes mlvészeti dgban a 40-es évek végén, tehidt a
komputerek megjelenésével szinte egyid6ben. Az ilyen irdnyd zenei t6-
rekvések el6djének Schonberg és Webern tekinthetd, egyes irodalmi kisér-
letek Joyce Finnegan’s Wake-jére emlékeztetnek. A szdmitbgépek felhasz-
nalédsa azonban a képz8mivészetben a legelterjedtebb. Képzeljiink el egy
17x16-0s egyenletes beosztdsd négyzetricsot, helyezziink el ebben (fe-
hér alapon) kis fekete négyzeteket (melyeknek oldalhossza a ricsbeosztds
1/V2-szerese) a kovetkez8k szerint: Minden celliba egy négyzet jut,
melynek k&zéppontja a cella kdzéppontjival egybeesik. A felsd 6t és az
alsé két sorba, az els§ négy és az utolsé kér oszlopba esb négyzetek ol-
dalai a récsot alkotd egyenesckkel legyenek pirhuzamosak. A 6. és 15.
sor az 5. és 14. oszlop fennmaradé négyzeteit forgassuk el 9°-kal. A
7. és 14, sor, a 6. é 13. oszlop fennmaradé négyzeteit még job-
ban (18°-kal), é igy tovdbb. A 10, 11. sor é a 9. 10. oszlop
keresztez8désében elhelyezkedd négyzetek a ricsegyenesekkel 45°-ot
zarjanak be (igy ezek a négyzetek csicsaikkal érintkeznek). Ezt
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a kissé koriilményesen és pontatlanul megfogalmazott miveletsort el-
végezve megkaphatjuk Victor Vasarely Eridan-II. ciml képének mé-
solatit (pontosabban egyik felét, a misik hasonlé mdveletsorral a szi-
nek megcserélésével készithetd el). A paraméterek véltoztatdsival (pl.
hény négyzetb8l 4lljon a kép, melyik sorban és oszlopban kezdjik el a
forgatist, esetleg némely négyzeteket kiilsnboz6 méretl korokkel vagy
rombuszokkal helyettesithetiink stb.) varidcibkat kaphatunk. Az emlitett
kép megalkotdsdnak lényegét nem annyira manudlis kivitelezése, hanem
az emlitett miveletsor (algoritmus) elképzelése jelentette. Ez a verbdli-
san kissé koriilményesen leirt algoritmus azonban (pontositis utin) mar
kénnyen A4tfogalmazhaté valamely programnyelvre, a megfelel§ mind-
séglh masolat elkészitése ezek utdn mir csak a kiviteli eszkozén milik.
Vasarely tobb miivének is viszonylag egyszerfien megfogalmazhaté az al-
goritmusa, aki tehdt elfogadja ezeket a milveket és a fenti 4llitdst, an-
nak nem lehet kételye a komputerrel segitett milivészettel kapcsolatban.

Bir tivol 4ll t8lem, hogy a szdmitdgép alkalmazisinak barmely for-
mdjit kategorikusan elutasitsam a mivészetben, mégis megprébilom be-
hatdrolni azokat a teriileteket, ahol felhasznilhaténak tartom. Kiilonosen
a hazi szdmitégépek lehetdségei érdekelnek, hiszen kdrnyezetiinkben nem
adédik alkalom nagy gépek ilyen céli felhasznélasira.
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Abrizolé” miivek létrehozisiban kiils8legesnek tartom a szdmitégép
hasznalatit, bar elképzelhetd, hogy igy ,hatékonyabban” lehet dolgozni,
ezért f6leg a piaci hatdsoknak fokozottan kitett alkalmazott grafika te-
rilletén van jelentbsége. A hizi szdmitégépeket (viszonylag durva kép-
ernybfelbontidsuk miatt) kiilonosen alkalmatlannak tartom 4brdzolé md-
vek létrehozdsira. Talzésnak tartom hogy egyik szaklapunkban festészet-
nek neveznek egy irgteljebb szdmitdgépes gicesgyar’-nak iekinthetS taj-
képgenerdld programot. Annak jellegzetes példdjival dilurk szemben,
amikor egy nagy gépen bevilt é mds célra kifejlesztett (véletlen tdj)
program kisgépre adaptilva annyival kevesebbet tud csak nytjtani, hogy
jitékszernek vald.

Véleményem szerint, aki (kiilondsen, ha hédzi) szdmitégépes miivészetre
adja a fejér, annak meg kell tanulnia programozni. Ez tdmasztja al4d
Ruth Leawitt is, aki eleinte egy mir létez8 programmal dolgozott, de ez
egy id8 utdn ,frusztricidt okozott”, mely ,sajit elképzelése szerint mi-
kdd8 program” megirdsira késztette. A hizi szidmitégépek BASIC nyelve
igen egyszer(, ,,grafikus” utasftisai néhdny prébilkozds utdn tokéletesen
uralhaték. (Commodore 64-en, mivel az alap BASIC-bdl ezek hidnyoznak,
javasolt valamely BASIC-bdvités, pl. Simon’s BASIC vagy Supergraphik
hasznilata). Vasarely példdjival is azt prébaltam érzékeltetni, hogy a
szAmitdgépet segitségiil hivé mivész dolga a ,,md algoritmusinak” meg-
hatirozisa. Ez, tovdbbi a program megirisa, tesztelése és javitisa je-
lenti tulajdonképpen az alkoté folyamatot, a ml pedig a program fut-
tatdsdban objektivilédik. Ebb8l kovetkezik, hogy a komputeres miivé-
szet legtisztibb formdijiban iddbeli (is), igy vélik természetes hordozéji-
'v4 a film vagy a video. Az egyik ,klasszikus”, John Whitney miveiben
ez a szemlélet tilkr6z6dik, algoritmusait egy igen fejlett programnyelven
(REL) fogalmazta meg. Véleményem szerint a tovabbi fejlédésben is na-
gyobb szerepet fognak betdlteni az egyre ,intelligensebb” program-
nyelvek, mint a ,képerny8re rajzolgatds” szintén fejl8d6 eszkozei.

Csdki Mihdly és e sorok fréjinak kisérlete egy Commodore 64 gépre
Simon’s BASIC nyelven megirt programon alapul, mely egy pontot és
a képerny6 szegélyének pontjait egyenes szakaszokkal koéti Ossze (su-
garsor) és/vagy koncentrikus ellipsziseket rajzol, ezeket a mdveleteket
(természetesen kiildnbdz8 kozéppontokkal) tetsz8leges szdmban ismétli
meg. Mivel a program mikddtetése alig igényel interaktiv beavatkozist
(a hasznilhatdé szinek megvélasztisa és viltoztatdsa, a futds felfiiggesztése
— azt a fényképezhetBség végett kellett beépiteni —, majd tov4bbindi-
tasa, a két funkcidé vilogatisa), kdzvetleniil, ,,é18ben” is bemutathatd.
Ilyen bemutatét tartottunk jénius 25-én a Forum Klubban és november
12-én az Gjvidéki Branko Bajié foto-kino klubban. (Egyszerre két gépen
futott a program, természetesen kiilénboz8 eredményeket produkilva.)

A szidmitégépek eldnye (s egyben kifejlesztésiik oka), hogy j6l defindlt
és egyszer miveletsorokat az embernél sokkal gyorsabban és pontosab-
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ban tudnak elvégezni. Lényegében az algoritmizalhatésig jelsli ki az em-
bert foglalkoztaté probléméknak azt a koérér, melyek megoldisira al-
kalmazhatdk. Vannak azonban olyan feladatok is, melyek a rendelkezésre
4116 id8n beliil, szdmi{tégép nélkiil elvégezhetetlenek.

A miivész munkdjiban is eléfordulhat, hogy a mi idedja teljesen ki-
kristdlyosodott, sbt megalkotdsa pontosan algoritmizdlhatd, tehdt ,le
is programozhaté”, de kivitelezése éppen ezért annyira gépies és olyan
mennyiségli manudlis munkat igényelne, hogy indokolt a szdmitgép hasz-
nalata.

A komputermlivészey Karin Thomas definiciéja szerint ,,szAmitdgép
segitségével automatikus jelstruktdrakat tesz vizudlissi annak érdekében,
hogy kiilonboz8 statisztikai tartalmak programozisi varidciéit képi kom-
binicidk sorozatival 4brizolja”. A szakmai szempontbd] kissé pongyola
megfogalmazds a szamitdgépek gyorsasiganak egy mdsik kihasznaldsi le-
hetbségeire hivja fel a figyelmet. Segitségiikkel egy (algoritmussal, szabily-
lyal) adott kereten beliil a (véletlen) variici6k sokasiga hozhaté létre.
A miivész feladata (az algoritmus megalkotdsin kiviil) ezek koziil kiva-
lasztani azokat, melyek a programba be nem épitett esztétikai szempon-
tokbdl is megélljak helyiiket.

Az utébbi id6ben a véletlen fogalma nemcsak a szaktudomanyos, ha-
nem a filozdéfiai érdekl8désnek is elSterébe keriilt, egyre kevésbé tinik
elintézhetdnek egy kézlegyintéssel: ,,az aminek az okait még (!) nem is-
merjiltk teljességgel”, ismeretelméletibd]l egyeseknél ontoldgiai kategdridva
valik. A szidmitégépek véletlenszim-generitora egyébként a véletlen
klasszikus értelmezéséhez tartja magit, elég bonyolult (tehit ,,nem is-
mert”), de determinisztikus szabdlyok szerint képzi egyik szimbdl a
mésikat. Kiindulé értékét azonban meghatirozhatjuk a gép bekapcsola-
s4td] a program elinditasdig eltelt idével. Mivel a nagyon gyorsan ,ke-
tyeg8” bels§ 6ra méri a manuilis miiveleteket, ez igazi véletlennek te-
kinthet6. A problémakra utal, hogy a mesterséges intelligencia kutatdsok
lényeges szerepet szdnnak a véletlennek, ehhez képest befurakodisa a
mivészetbe igazin 4rtatlan dolgoknak tiinik.

Manfred Eigen és Ruthild Winkler A jdték cimG kényve (Budapest,
1981) a véletlen kérdését boncolgatja, itt csak egy rovid mottdnak is
beill§ részletet idézek: ,,A Jaték elemei a Véletlen és a Szabily ... A
Szabily csak a Véletlen kvetkezményeit irdnyitja, a Véletlen viszont igen
nagy szami elemi esemény k&vetkeztében statisztikai szabdly lesz.”

Programunkat ismertetve egyenes szakaszokrél beszéltem, plotterre (kis
golyéstollakkal felszerelt rajzgép) vagy vonalas képernydre valéban ilye-
neket rajzolt volna. A képerny8n vagy a (MPS-801) mitrixnyomtatdn
megjelend kép azonban titkrézi a memdria bindris szerkezetét, azt hogy
(Commodore 64-en kétszinli magasfelbontdsti lizemmédban) 320x200 bit
4brazolja, melyik pont fényes, és melyik sotét. Mikor a gép egy ferde
vonal rajzolasira kap utasftist a véges sok pont kéziil (a koordindtdk ke-
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rekitésével) kell kivdlasztania azokat, amelyeket ,befest”, igy az egye-
nesek képét kis vizszintes vagy fliggSleges szakaszokkal kozeliti. Eppen
ennek koszonhetS viszont (elég slrl vonalazis esetén) a kép gorbe vona-
lakat sejtetd mintizata, ennek alakja el8re nehezen megjésolhatd, szintén
véletlennek tekinthet8. TV-képerny8n egy tovabbi érdekes jelenség figyel-
hetd meg, a kiskiterjedésl viligos feliiletek elszinez8dése, s nagyon finom
arnyalatok is keletkeznek. Ennek az interferenciajelenségnek az oka a
képerny8 finomabb, de véges felbontéképessége és az, hogy az alapszinek
nem fedik egymist pontosan. Az interferencia a gép ,testére szabott”
monitoron természetesen nem tapasztalhaté. Ennek megtrskitése volt az
egyik ok arra, hogy a képerny8rél késziilt fényképeker allitsuk ki.

Misrészt fel akartuk hivni a figyelmet arra, hogy az esetleg ,,ember-
telennek” tartott szimitdgépes grafikit 6tvdzni lehet ,,emberi” alkotdsok-
kal. Ilyenek Csiki Mihdly képei, melyek egy komputeres mintizatnak
,.klasszikus” fotéra ;hivisival” késziiltek.

NEMES Kdilmin



